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X# Trància Vi ha acclama té coti 
il nome di Grande, e quantoprima 1$ 
ÀIa%tOiJ riconoscenti. Vi proclameranno 
il Facificatore del? Europa. 
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Allora V Vostra MàesA' , rea - 
li%Z*ndf T dei yoti pàfi tari pi tuojjuo- * . 
rr , /w/rJ proteggere , eotf /wfta /’rf£- 
de/' suo genio , # progressi del t 
agricoltura 1 la prosperità del commer- 
cio „ e /rf delle arti . 

jfmmesso , come Cdnsigliere di Sta- 
to come Ministro ^ per il corso di sei 
anni , <1/ segreto de Suoi consigli , 
avendo avuto l'onore di accompagnare 
,Vostra Maestà' we//e Fabbriche 
addette alle nostre manifatture , /ò ho 
potuto conoscere quanto Ella stimi le 
Jlrt't , e quanto sia grande la Sua pre- 
rrtufrct per tuttodì 'che interessa la 
industria francése ^ ^ V» u 

y Persuaso , vrjtf dòj&o aver# assicura* 
to la incHpetiden^a'f * da gloria dell* 

t 0 /m- 
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'Imperò j è dopò altèri conquistato U 

liberti del commerciò $ il genio di 
Vostra Maestà sarebbe per appli- 
carsi ai mexji di ritornare' alla fiori- 
dtXJàf tutti i rami della prosperità 
nazionale $ io pregai la Maestà' Vo- 
stra ad autorizzarmi a fecondare i 
suoi generósi progetti • 

. Giacché tutta la mia vita era sta- 
io consacrata alla studiò delle arti , 
ed i miei lavori pressa Vòstra Mae- 
stà' me ne avevano fatto conoscere 
etneo meglio i bisogni ed i mezzi, di 
supplirvi a io La supplicai di resti-' 
tuirmi alle mie prime occupazioni ; eà 
Hlla si degnò apprezzare la mia prò- 
posizione ; ed incoraggiarla con,, il t$- 
"coh onorevole ; con il quale Ella ri- 

9 4 com-i 


♦irr | 

compensò i miei deboli fervi? j 
4 Fedele alla conditone con la qua* 
te Ella mi ha accordato il ritiro da- 
gli affari pubblici , io porto ai piedi 
di Vostra Maestà* un primo tri- 
buto del mio ?elo , 

Se , in questa Opera , totalmente ad- 
detta ai mezzi di ristabilire , e di as- 
sicurare la prosperità delle' nostre fab- 
briche , si troverà qualche riflesso di 
quelle vedute brillanti , di quelle idei 
utili , di quelle combinazioni profonde 9 

i , s 

che compongono f abituale maniera di 
pensare di Vostra Maestà', e che 
JEssa trasmette più immediatamente § 


* * U 

ra i 


suoi sudditi che hanno la 

— • - » - # . 0 _ 

fortuna di starle più da vicino y » 

buon successo ai questa parte del mia 

fe 
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lavorò sarà un nuovo benefico dà 
Vostra Maestà'. 

^ Io mi stimerò felice , ji, allora 
quando fcenderà dal cocchio della vit- 
toria per penetrare nel modesto asi- 
lo dell * industria manifatturiera r la 
Maestà' Vostra potrà trovarvi 
qualche risultato delle mie premure • 

' Sono con rispetto l 

Sire , 

Dr Vostra Maestà' Imperiale 

j 

/ * Reale, . . 


I* um ili stimo > devotissimo 
$ fedelissimo suddito 

cha?ta; 
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v DISCORSO PRELIMINARE- 


i: J 
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Utf trattato di* Chimica applica- 
ta alle arti , deve edere diverfo 
da un trattato di ciaicùna arte m 
particolare ; ed una intraprefa di 
quella feconda natura eccederebbe 
le forze di un’ uomo foio i e nort 
potrebbe fare a meno di contenere 
nojofe ripetizioni j giacché l’ aria , r 
acqua , il calore i e la luce agifco- 
no con le medefime leggi nelle ma- 
ni di tutti gli artilli: e però balla 
indicare le proprietà refpettive dì 
tutti ; quelli agenti , e la legge del- 
la loro azione , perchè ciafcuno at- 
tilla polTa conofcere là caufa y 
^nobijLe ed il principio delle fue o- 
• per azioni ,* 

' •* Il 


«( 



ri t Discorso 

Il vero mezzo d'illuftrare le art? 
confile , non tanto in defcrivecne 
con efattezza i proceffi , quanto in 
ridurne a principi generali tutte le 
operazioni . La deferizione di un 
arte, ancorché fu efattiffima, non 
è altro che la (tona 'di ciò che fi 
pratica, e, per così di re, la carta di 
ciò che n’efifte. EfTa può, per ve- 
rità , portare tutti gli artifti allo 
tfeflo grado di abilità con la comu- 
nicazione degli fletti procedi ; ma 
non fa inoltrare di un palio la in- 
duftria . La feienza porta lume a 
ciafcuna operazione, ne fpiega tut- 
ti i rifultati, fa che Fartiftà si ren- 
da padrone dei Tuoi proceffi, a fe- 
gno di variarli , femplicizzarli , ? e 
perfezionarli, e di prevederne e cal- ' 
colarne tutti gli effetti. 

Adunque un trattato di Chimica 
épplicata alle arti, è un opera di 

pria z 
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PREtIMINÀKS. . -Xlir' 
princìp) .* ed io crederò di avere 
confèguito il fine che mi fono pro- 
pello , fé ogni artifta troverà in 
quella opera la caufa di tutti i Tuoi 
rifui tati e la regola fondamentale 
della fua condotta , 

Per comporre un’opera di quella 
natura era neceflario avere prima 
raccolto tanti fatti da fermarne uno 
iflruttivo confronto $ ed avere pri- 
ma analizzato con tale perfezione 
da trovare , nei prodotti di una o- 
perazione, la caufa ed i rifultati di 
tutti i fenomeni . Occorreva adun- 
que molto tempo per prepararne i 
materiali , 

X fatti fono eliditi prima della 
feienza che doveva illullrarli, riu- 
nirli, e confrontarli: eosì i metodi 
dei naturalifti non hanno potuto 
formarli se non dopo che la cono- 
fceiza di un grandiffimo numero 
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xiv Discorso 

individui ha loro dato il corno* 
do di combinarli,. e confrontarne i 
principali caratteri . 

Ma -perchè la chimica potette 
fpargere lumi su le arti, era necef- 
fario che efla avettè prima, acqua- 
ttato una cognizione profonda di 
ciafcuno degli agenti , delle lorq 
proprietà, e della loro azione: ab- 
bi fognava che fpttero già f ati claf- 
fati tutti i corpi , e che tutti i lo- 
ro effetti fodero (lati calcolati , e 
ridotti a principi generali . La fi- 
ne del fecolo decimortavo ha o- 
perato quella rivoluzione: clementi 
ignorati fino a quelli epoca fono 
fiati aggiunti a quelli che erano 
già conosciuti: l’ analifi dell’aria e 
dell’ acqua ha refo più intelligibile 
l’azione di quelle due fofianze; la 
decompofizione degli acidi ha per-, 
meflo di lpiegare i loro principali 
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Preliminare.' xy 
effetti : i fluidi del calore , e della 
luce,forgenti feconde di azione e di 
reazione, primi motori della vitali- 
tà, hanno prefq il loro pollo fra gli 
elementi dei corpi :e la chimica, la 
quale Ano allora fl era limitata ad 
alcune operazioni particolari q di 
dettaglio , è divenuta a un tratto 
una ìcienza centrale onde tutto de- 
riva ed ove tutto (i riunifce . Non 
fi è tardato a convincerli che la 
natura, non meno femplice nei luoi 
principi di azione che feconda nei 
$uoi fviluppamenti , aveva un piccolq 
numero di leggi generali ; e gli ar-e 
tifti , finq a quel tempo ifolati nei 
vado campo della induftria, hanno 
incominciato a vedere di edere fra 
loro legati con i piu intimi rap-. 
porti , e che tutte le loro operazio-. 
ni erano annette a principi che iq* 
ro erano comuni, 

HI ». r |t» 


Tri . - Discorso ' 

•„ In (ònlèguenza delle addotte n*' 
fleffioni la Chimica applicata al e 
erti farà quella feienza , la quale 
dall’analili comparita delle opera, 
zioni di tutte le arti, fata nlulta- 
re alcune leggi generali alle quali 
verranno ad avere rapporto gl in- 
immerabili effetti che si offervano 
nelle labbriche delle arti. 

SÌ può dire che la chimica delle 
arti , conlìderata lotto quefto punto 
-di villa, è un faro che la mano de- 
gli uomini ha ffabilito nel santua- 
rio delle operazioni dell arte e del- 
la natura, per illuminarne ogni par- 
ticolarità. . r 

Ma la chimica delle arti non li 
limita ad illuminare ciò che^e co- 
no fciuto, ò a perfezionare ciò che 
c in pratica : cffa orèa fempre nuo- 
ve arti j ed in pochi anni 1 abbia- 
mo veduta dare nuovi metodi^ per 

ì ìin- 
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Preliminare; xvii 
F Imbianchimento delle tele ; fabbri- 
care j di tutto punto , il fale am- 
moniaco, f allume , e le copparo- 
fe ; decomporre il fale marino per 
efframe la foda: arricchire di nuo- 
vi mordenti le tintorìe ; formare il 
falnitro e raffinarlo per mezzo di 
procedi piu femplici ; comporre la 
polvere da cannone con metodi più 
pronti e più ficuri; ridurre ai fuoi 
Veri principi la concia delle pelli, 
ed abbreviarne 1’ operazione ; per- 
fezionare T effrazione dei metalli , 
e la loro lavoratura ; femplicizzare 
la difìillazione dei vini ; rendere 
più economici i mezzi di ribalda- 
re ; ftabilire fopra nuovi principi 
la combuflione dell* olio , e la il- 
luminazione delle noflre abitazio- 
ni ; e fonimi niftrarci i mezzi di al- 
zarci nell’ aria e di andare a con- 
fultare la natura a tre o quattro 

b mi- 
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inija tcfe al di fopra di poi. 

Avanti che la chimica a V effe-* ri- 
dotto a prìncipi generali le molte 
operazioni deirjnduftria , le fabbri- 
che p Jp manifatture .erano , per 
Così dire, F appannaggio di alcune 
nazioni e la proprietà di un picco- 
lo numero d* individui ; la più a£ 
foluta fegretezza copriva ogni pro- 
cedo con il velo del miftero ; le 
ricette e le pratiche erano trafmefle 
in eredità di generazione in genera- 
zione. La chimica ha fve Iato tut- 
to : ha refo patrimonio di tutti il 
demanio delle arti ; ed , in poco tem- 
po, fi è yeduto arricchirli degli fla- 
bilimenti dei loro vicini tutti quei 
popoli che hanno coltivata quella 
fcienza. Le preparazioni di piom- 
bo , di rame , di mercurio ; i lavo- 
ri fui ferro ; la fabbricazione degli 
acidi; T apparecchio dei drappi; la 

ftam- ‘ 

% 

* 
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Preliminare. * Rrx 

ftampa dei colori fùlle tele; la com- 
pofizione dei crittalli , delle terre 
cotte e delle porcellane , ec.; tutto 
ciò è flato tratto fuori dal fegreto, 
e forma ora una proprietà comune. 

Così, da venti anni in quà', la 
chimica ha creato più rami <T in- 
duftria ; ne ha perfezionato un mag- 
gior numero , ed ha pubblicato 
quali tutti i procedi delle arti, 
v Ma , non ottante che convenghia- 
jno che la chimica ha predato gran- 
di fervizj, e fperiamo che etta ne 
renderà ancora maggiori , quando 
le lue ricerche , illuminate per il 
progredii delle cognizioni umane, fi 
applicheranno più particolarmente 
alle arti, noi non polliamo attener- 
ci di premunire Tardila ed il ma- 
nifattore contro 1* abufo che fi fa 
della parola chimica , e d’ invitarli 
a non accordare una confidenza eie* 

h a ca 
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xx Discorso* 

ca, nè a tutte le opere che porti- 
no quel nome, nè a tutti gl’ indi- 
vidui che prendono il titolo di chi- 
mici . La chimica ha i fuoi adetti 
e i fuoi ciarlatani , come li hanno 
le altre fcienze; il fabbricante po- 
trebbe facilmente compromettere la 
fua fortuna e la fua riputazione, (è 
regolafle la fua condotta ò fondale 
fpeculazioni, su’ calcoli di tavolino, 
su piccoli rifultati di lavoratolo % 
q fopra avvifi ingannatomi. 

Conviene ufare la più grande cir- 
colpezione nello introdurre innova- 
zioni nelle fabbriche di arti, non 
ottante che abbiano l’ apparenza di 
riufcire vantaggiofe. Prima di mii- 
-tare ciò che efifte, avanti di modi- 
ficare ciò che profpera , prima di 
deviare un corlò di operazioni che 
fi crede di poter megliorare* è re- 
^eflario che refperienza, abbia de- 
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a favore delle mutazioni che 
si progettano, e che il nuovo prò- 
ceffo abbia ricevuto la fanzione del- 
la pratica , ed ancora il confenfci v 
del confumatore. 

Senza le indicate precauzioni fa- 
vie, prudenti, e neceffarìe, le qua- 
li dai teorici fono dette caparbie* 
rie, pregiudizio, ignoranza, ben pre- 
flo fi difòrganizzerebbero i più bel- 
li ftabilimenti : fi Vedrebbero ondeg- 
giare per qualche tempo in tenta- 
tivi ed incertezze; e dopo prove ro- 
vinose il fabbricante fi filmerebbe fe- 
lice se poteffe riprendere il fuo pri- 
mo metodo, e riftabilire la fua ri- 
putazione su le fue antiche bah . 

Ma , mentre io lodo il faggio ri- 
tegno del manifattore che , quafi 

inacceffibile a nuove idee , non a- 
dotta alcuna mutazione se non do- 
po la prova della pratica e della 

b 3 fua 


Digitized by Google 



xxn -Biscoaso : 
fua propria efperienza, io biafimo 
pure l’oftinazione di quello che ri* 
getta 5 fenza efame , tutti i perfe- 
zionamenti che gli fono propofìi : 
imperocché quello che non cammi- 
na con le arti per tener dietro a 
tutti i loro progredii * fi trova ben 
pretto male : e fi conduce a veder 
cadere a poco a poco in difcredito 
i prodotti della (uà fabbrica : non 
può più nella parte economica ri* 
valizzare con i fuoi concorrenti : ed 
invece d’ imitarli i biafima i loro 
procedi nuovi ^ che tratta di inno* 
vazioni pericolofe: follecita provvi- 
denze del Governo perchè la fab- 
bricazione divenga uniforme : implo- 
ra la vigilanza degli ifpettori , e 
chiama con gran premura tutto ciò 
che può ritardare il cammino illu* 
minato delle arti é 

Per confeguenza di tale funefto 


P E E L I M I N A R E J XXIIt 

acciecamento noi abbiamo veduto 
decadere e mancare ftabilintedti che 
erano profperati per piu fecoli : e 
vediamo ancora alla giornata emi- 
grare alcune arti da città irt città, 
e da nazione in nazione* 

Il fabbricante adunque il trova 
fra due fcoglij; quello di una cre- 
denza cieca che compromette la fua 
fortuna efpotìendola allo azzardo 
delle teorie : e l’altra di una diffi- 
denza oftinatà che attacca le bali 
del fuo ftabilimento, tenendone lon- 
tani t metodi che poflono meglio-^ 
xarlo * *. . . . 

La faviezza . coniirte dunque in 
«flòre acceffibile a tutte le {coper- 
te j in far pruove nelle fabbriche 
4i tutto ciò che ha là fanzione dell* 
efperienza f o la teftinionianza di 
perfòne dell* arte ; ma non adotta- 
le , come metodo, di fabbricazione, 
^ b 4 





xxrv Discorso 
altro che ciò che è fiato provato 
per mezzo di una pratica Tuffi- 
dente . 

/ Mi è parlo Tempre imponibile 
che il chimico potette riunire , nel 
Tuo laboratorio, tutti gli elementi 5 
di calcolo su i quali il manifatto- 
re deve operare avanti di deciderli 
con cognizione di caufa : infatti , 
la mano d’opera, le fpefe di ftabi- 
limenti , Finterete dei capitali, le 
facilità per la vendita , il gufto o 
il capriccio del cenfumatore , la na- 
tura del fuolo , gli approvvifiona- 
menti in cornbuftibili ed in mate- 
rie prime, fono tutti altrettanti da- 
ti che bifogna conofcere, pefare t 
calcolare; ed il fabbricante può fo- 
Jamente pròctfrarfi notizie sufficien* 
ti per arrivare a rifusati su i qua* 
li polfa motivare la Tua decisone. 

Vi fono adunque in tutto età 
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«tee oggetti, gno del chimico, l k 
altro del fabbricante: il primo pro- 
pone, il fecondo giudica e decide* 
Ciò che fembra il meglio al chi- 
mico , può non eflère tale per il 
fabbricante, perchè il chimico con- 
fuha folamente la fcienza, mentre 
- il manifattore conofce ciò che efi- 
ife, confronta la fpefa della inno- 
vazione con il prodotto della me- 
gliorazione, giudica i rifultati dei 
due proceffi, confulta il gufto del 
confumatore , e fonda la fua deci- 
fione fopra una quantità di fatti, di 
convenienze e di circoftanze , che il " 
chimico non può nè conofcere nè 
* valutare. 

** Così il Chimico ed il Manifatto- 
re poffono ajutarfi reciprocamente : 
ma bifogna checiafcuno fi manten- 
ga entro quei limiti che gli prefcri- 
ve la natura dei loro ftudj refpet- 
. ti vi. 
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ti vi * Qualunque alterazione in que- 
llo. ordine di tofe * deve cagio- 
nare confusone e preparare rifulta- 
ti che rovinano i capitali * e {ere- 
ditano la faenza , 

Ma vano farebbe qualunque sfor- 
mo di perfezionare le arti per mez- 
zo della chimica : ecl invano si ten- 
terebbe di portarle a quella fupe- 
riorità dalla quale dipendono la glo- 
ria e la ricchezza delli Stati , se, 
per aflicurarne la profperità * con 
la feienza, non cancorreffero altre 
•caule 4 , * * ^ !. , v 

Senza dubbio la cauta la più po- 
tente per ih buon fucceflo di una 
fabbrica è nella buona qualità dei 4 
prodotti , e nella economìa della 
foro fabbricazione : ma qualunque 
uomo ancorché abiliffimo vedrà a- 
bortire nelle fue mani i germi del- 
la fua induilria , se il loro • fvilitp- 
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Preliminare; xxvit 
pimento non fia facilitato da altre 
caule protettrici* 

Supponendo enfienti tutte le co- 
gnizioni neceflarie. per formare e 
per dirigere uno flabilimento , ac* 
ciò efio profpèri > è necelTario pure 
che , fia formato in un luogo che 
gli fia favorevole : » imperocché non 
è indifferente il fituare una indu- 
flria quafi a calò in un luogo del . 
.globo piuttofto che in un’ altro ; 3 
fito conveniente a tiafcùna arte c 
flato indicato dalla natura ffefla deir 
le fue operazioni ; ciafcuno ha i per 
così dire, la fua terra conveniente, 
e 1* alterare quello ordine naturale 
può produrre i più grandi inconve- 
nienti* 

Quello potere delle località c 
fpecialmente marcatiflimo per tutte 
le arti, i prodotti delle quali fono 
a ballo prezzo , ed ove la mano d* 
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xxvifi "‘Discorso 
opera è quali nulla: quelle devondf 
efTere ftabilite preiTo quei luoghi . 
che fomminiftrano gli ’ approvvigio- 
namenti, ed a portata dì quelli ove 
‘ se ne fa confumo > perchè i pro- 
dotti non poflono fopportare il tra* * 
Iporto della materia prima, nè quel* 

10 delToggetto fabbricato. 

Quello poterò delle località è 

meno alTolufo su gli oggetti di lufc 
fo : così una fabbrica di ftoviglie 
groflolane deve eflere lormata /òpra 

11 fuolo dell’ argilla che vi lì la* 
vora, ed a portata dei luoghi che 
la confumano , o dei Canali e dei 
fiumi che ne facilitano lo fpaccio $ 
mentre una fabbrica di porcellana 
potrà prolperare nel centro di una 
gran città , perchè in ella quali 
tutto è lavoro , e la materia prima 
appena entra come elemento nel 
prezzo 1 di tali ftoviglie, ; 

‘V ' Tutr 
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Tutte le . arti che elìgono una 
difficile riunione di uomini, di cofe 
e di mezzi, devono, forfè prima 
che altrove, elfere ftabi lite nelle cit- 
tà: ivi gli uomini riuniti dal bifq- 
gno , elidono per la fola . loro , in- 
dudria ; effi mettono , per. così dire,, 
in comune tutti i loro mezzi , e 
fi didribuifcono tutte le operazioni 
per arrivare più prontamente al loro 
intento . Sembra ancora che quelle 
arti le quali elìgono molte cogni- 
zioni , e perfezione di guflo , non 
pollano profperare altrove che* in 
mezzo alle città grandi, jierchè fo- 
lamente ivi fi può fperare di tro- 
vare i mezzi necelfarii per effe . 

Non folamente non tutte le h> 
calità fono atte a formare lìti con- 

w * tv 1 . 

venienti per gli approvvifionamen- 
ti, il confumo, e la mano d’opera 
di una fabbricai ma vi gono anco- 
ra 
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ra alcuni luoghi i quali , quantunque 
riunifcano tutti quelli vantaggi, pu- 
re efcludono alcuni generi di mani- 
fatture per confiderazioni dedotte 
dalla natura {letta del fuolo. Così 
una terra che prefenta grandi van- 
taggi per l’ agricoltura, e fommini- 
{tra a tutte le braccia facili mezzi 
di fuflìftenza, non può ammettere 
altre fabbriche , che quelle, l’efiften- 
za delle quali è naturalmente Gon- 
nella con quella delle produzioni 
del fuolo ?’in feguito di tali prin- 
cipii i lavori di lino, di lana, di 
feta, di canapa , e di vino, lungi 
da nuocere all’ agricoltura, ne mol- 
tiplicano i vantaggi , purché per 
altro occupino 1’ uomo di campa- 
gna {blamente in quei tempi dell’ 
anno nei quali la tèrra non efìge 
la di lui operai ma {labili menti di 
arti meccaniche *© <li oggetti di Juf- 

fo. 
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fo , vi fiaccherebbero la prosperità 
territoriale fino alle foe radici# 

Si vede qualche volta alcune fab*’ 
briche , che fembrano profperare per 
qualche tempo, quantunque fituate 
in luoghi che fembrano poco favo- 
revo’i per effe: ma quella profpe- 
rità è uno fiato forzato: la fortuna 
degli intraprendenti , l’intelligenza 
dei direttori , i favori del Gover- 
no, pofiono prolungare la loro efi^ 
(lenza per qualche anno: ma, fio* 
come non è in potere degli uomi-* 
ni F annientare ìe caufe di rovina 
che agifcono continuamente, riefco** 
no infufficienti tutti gli sforzi in- 
dicati; e dopo una lotta penofa, fi 
vede crollare fiabilimenti , ai quali, 
per profperare, non è mancato al- 
tro che la fcelta di una località piu 
conveniente . Così le vetraje , le 
fonderie , ed altre fabbriche le qua- 
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li confumano grande quantità di 
combuflibili , vanno a perire appe- 
na nate, allorché fiano Stabilite a 
diftanze grandi da bofchi , ò da mi- 
niere di carbon follile. 

Noi abbiamo, già offervato che 
le arti di ludo , e le fabbriche di 
drappi potevano profperare nelle 
città, nelle quali una numerofa riu- 
nione d’ individui prefentava loro 
ajuti che non fi poteva fperare di 
trovare altrove. Ma, quanto quelli 
vantaggi fono compenlati dagli in- 
convenienti derivanti da quello in- 
gombramento di artefici Sopra un 
medefimo punto ! Qual terribile 
spettacolo è il vedere venti in tren- 
tamila famiglie, l’efiftenza delle qua- 
li è effe nzi al mente anneffa alla pro- 
fperità di una fabbrica! Una rivo- 
luzione politica , un cangiamento 
di gullo ò di moda, una difficoltà 

So- 
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ibpravvenuta negli approvilionamen- 
ti , , una dichiarazione di guerra , pa- 
-ralizzano 1* attività di quelle fab- 
briche; e, quafi in un tiro mento y 
fi vede I* induftrià e la vita di 
quaranta mila individui agitarli e » 
languire nelle angele ie della mife- 
ria e della difperazione . 

Io ho Tempre conliderato quelle 
riunioni allarmanti come ,uno dei 
maggiori flagelli attaccati ai prò- *. 
-greili della civilizzazione: ed io cre- 
do che ad una faggia e prudente 
politica convenga prevenirli: oltre 
di che elfi minacciano ad ogni mo- 
mento la tranquillità pubblica , e 
compromettono la forte dell’ arte 
medefima, perchè Tefpongono alle 
variabiliflìme alternative dì tutti gli 
avvenimenti che tanto potentemen- 
te agifeono su la popolazione delle 
città, < . 

c Per 
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Per conciliare il guflo fquifito ; 
che non efifle se non che nelle cit- 
tà , con la facilità e la economia 
della mano d’opera che fi trovano 
nelle campagne, fenza efporfi alle 
confeguenze funefle di * quella riu- 
nione di artefici , della auale abbia- 
mo parlato, io penfo cne il capo 
di uno fla"bilimento deve rifedere 
nelle città, e le braccia che efe- 
guifcono il lavoro poflono effere 
difperfe per le campagne. Con que- 
llo mezzo il capo conful ta ogni 
giorno il guflo del confumatore : 
egli è Tempre fra gli attilli ed i 
' dotti che l’ illuminano: ha tutte le 
facilità defiderabili per i Tuoi ap- 
provvifionamenti e per il confumo 
dei Tuoi prodotti; fa mettere in o- 
pera o dare l’apparecchio, fotto-i 
fuoi occhi, alle materie che fono a 
baffo prezzo preparate nelle campa- 
- à „ goe; 
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gne; aumenta o riduce la fua fab- 
brica , fecondo le circoftanze e fui 
fèmplice calcolo dei fuoj interefiì, 
perchè non teme che f nomo di 
campagna , che nella fabbricazione 
pon impiega altro che il tempo che 
non può dare all’agricoltura, rica- 
da in un’ ozio mortale , per la cef- 
fàzione dei lavori dell’ induftria . •* 
Se noi oflerviamo attentamente 
Je fabbriche le quali profpetano da 
fnolto tempo , e f efifietiza delle 
quali è fiata jnaccefiibile alle bur- 
fafche delle rivoluzioni , ai capricci 
delle mode ? alla verfatilità . delle 
leggi e dei regolamenti fui com- 
mercio, poi le vedremo tutte nelle 
campagne, ove V aridità del fuolo 
ed il rigore degl’ inverni non. per- 
mettono all’ abitante di occuparli 
fenza jnterrompimento ai lavori del- 
la terra: e la efperienza c'infegne- 
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rà , che , quantunque in feno alle 
montagne e fotto le capanne i mez- 
zi di efecuzione fiano meno perfe- 
zionati che nelle città, nientedime- 
no i prodotti che vi fi fabbricano 
corri parifcono su tutti i mercati dell* 
Europa , a prezzo più baffo di quel- 
li delle città; la qual cofa accade, 
perchè, la mano d’ opera , effendovi 
m.eno coftofa, bilancia con vantag- 
gio. la“ imperfezione dei mezzi con 
i quali viene efeguito il lavoro. 

■\ « . » • * , T «■ * 

Ma i vantaggi della località, e 
le cognizioni di un direttore non 
poffono afficurare la profperità di 
uno flabilimento ; se non nel calò 
che la protezione , gl’ incoraggiamen- 
ti, le leggi ed i regolamenti 'di 
uno Stato fi ano calcolati su i veri 
interefli delle fabbriche « ■ *; 

: - Tutti 
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Tutti i Governi hanno la vo- 
lontà, feti za dubbio, di proteggere - 
le arti ed il commercio; ma ve *ne 
fono pochi, i quali su quello pun- 
to adempiano le loro buone inten- 
zioni. Un governo veramente pro- 
lettore dell’ induftria , non guarda 
altro che 1* arte ; ed i fuoi mezzi* 
per facilitarne lo fviluppo ed affi-, 
furarne la profperità fi riducono a 
guanto apprettò : Rendere comodi 
li approvvifipnamenti e facile il con- 
iamo: accordare premj alfelporta-* 
zione , per preftntare i prodotti del* 
le fabbriche, nazionali su tutti i mer- 
c«i deU’Europ, ^..Àttici, fi» 
credito pretto. gli altri g^irai per 
fare ftudiare i perfezionamenti ed | 
Huovi proceffi , a fine di. arricchir- 
fie il fuo paeie : determinare, e man* 
^tenere gorgia gF ipajwgni ed i 
4syqro diftere Jra i* 

\ 
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artefice , ecf il padrone ò direttore 
della fabbrica : confultare il fuolo ^ 
if' clima , il carattere degli abitan-; 
tf§‘ e Pintefefle dell' agricoltura, per 
ilon accordare che una protezione- 
ragionata . 

Partendo da quelli principj , if 
Governò Francete deve occuparli 
eflenziaJmente delle manifatture di 
lana , di feta , di lino , di canape; 
della diflillazione dei vini y della 
fabbricazione delle stoviglie e di 
tutti gli oggetti dei quali il fuolo 
gli prefenta con abbondanza le ma- 
terie prime. Per un perturbamento 
deplorabile di quell* ordine di cofe 
fi è veduto incoraggiare , un mezzo 
fecolo fa , le fabbriche di cotone * 
fenza penfareche la forte di quelli 
llabilimenti alimentati da materie 
fòraftiere, veniva ad efTere fòggettà 
a tutte le alterazioni delle rivolti- 
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zìotfi, a tutti gl’ intrighi dei gabinet- 
ti , ed a tutte le variazioni di leg- 
gi Tulle dogane ; e che le fabbri-* 
che, eflenzialmente territoriali , a- 
vrebbero da quella concorrenza T of- 
ferto tanto piu perchè per incorag- 
gire, moltiplicare, ed aflodare que- 
lli ftabilimènti nafeenti, bifognava 
accordare premj, proibire Y introdu- 
zione di prodotti : analoghi , e vol- 
faré , verfo. quella induilria vera- 


mente efotica, tutti rea 
i lumi, e tutte le braccia (i). 

; _ ì J? c 4‘ in 
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r (i) Io non parlo che di ci ò che fi farebbe do* 
voto fare cinquant’ anni fa. Oggi che le fabbriche 
di cotone formano un ramo confìderabile della no- 
flra induftrfa; oggi che i lavori di cotone occupano 
preflfo a poco dugentomila individui , il Governo 
‘deve, fenza dubbio, proteggerli. Ma è fiata una. 
foggia politica Affarli in Francia ? La loro introdtp* 
aione non è ella -fiata nociva alle fabbriche effen- 
dalmente nazionali di panni , di feta , di lino ? Il 
Governo non avrebbe fatto meglio ad applicare i 
fuoi iacoragglnoenti a guefie fabbriche j e falciare 
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E* pure una confeguenza funelU 
di quella: falfa maniera di vedere 
Eafpirarfl da alcuni Governi a (la- • 
bilire preflo di loro tutti i generi 
d* induftria ; efli non penfano che. 
ciafcun paefe ha, per fa fua por- 
zione, per il Tuo clima, per la na- 
tura del fuo.fuolo ed il carattere 
dei Tuoi abitanti, alcuni generi A " 
induftria che gli appartengono, e che 
formano, per cosi dire, il fuo ap- 
pannaggio. Non riflettono efli; che 
una nazione che . vuole, fare tutto 
$d avere tutto, lì fepara e s’ ifola 
dal refto delle nazioni^ che nonJì 
riferva alcun mezzo di cambio , 
mentre le vere relazioni* commer- 
ciali non fi poflono flabilire che fui 


cara*.- 
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ai noflri rivali i fili e le tele di corone , come' 
mezzi di cambio con i prodotti della hoiba induttrici 

« del nottro luolo t Tale è la Quettione . 

' ” # * ' * * * ' ' - ; • 
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cambio refpettivo dei prodotti del 
fuolo ò di quelli dell’ induftria . 

Confeguenza necefTaria di quello 
fiato di violenza e di quella falla 
; direzione che s imprime all’ indu- 
• Uria è il crederli i Governi obbli- 
gati a proibire 1* importazione dei 
i prodotti delle fabbriche foreftiere . 

Non folamente farebbero inutili que- 
! ile leggi proibitive, se ciafcun po- 

> polo limiralfe la fua induftria ai 

e foli oggetti che la natura pare a- 

0 vergli deftinati , e ballerebbe allora 

a 1* aggravare i prodotti analoghi fab- 
(i ’bricati fuori con un diritto di in- 
} traduzione proporzionato al profit- 

> ! to del contrabbando: ma anzi gio- 

J . yerebbe il non averle , perchè que- 
ll- (le leggi organizzano la frode, im- 

- moralizzano una porzione del po- 

,e polo, ed influifcono in una mani e- 

1 fa finiftra su i progrelfi delle arti: 
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imperocché il manifattore non cer- 
ca di perfezionare se non quando 
fi Vede circondato dai prodotti di 
Una .fabbricazione migliore ò più 
econòmica della Aia ; tolti quelli 
oggetti di confronto, contento di 
Ciò che fa , perchè trova a vender- 
lo , fi addormenta nel fuo fiato di 
mediocrità 


*" Si parla continuamente della ne- 
teffità di fare regolamenti di fabbri - 
cagione ^ e di rifiabilire le ifpezioni 
per far profperare le fabbriche : e 
fi rammenta , per quefto oggetto 
il regime ‘ regolamentano del" grafi 
Colbert . Pare che non fi veda ò si 
finga, di non vedere, che nolfiamo 
in tempi ed in pofizioni' che non- 
potrebbero elfere paragonate all' e- 
poca nella quale vide quel celebre 
uomo: allora le arti erano, ó feo- 
nofeiutè ò nell’infanzia: in quello 

fiato 
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flato di debolezza , bifognò ficura- 
mente ajutarle, fidarle, accreditar-* 

]e : e fubito che era afficurato un 
buon metodo di fabbricazione, con- 
veniva, per confervarlo e fpargerlo, 
fare, per così dire , una legge di 
fua esecuzione : fenza quella favia 
precauzione, i primi pafli delF ar- 
tica, ancora vacillanti , fi farebbero, 
fmarriti . Ma , adeflo che tutte le 
operazioni fono calcolate , regolate 
dalla pratica*, ed illuftrate dalle 
fetenze, il manifattore fi è affran- 
cato dalle guide , ed i Tuoi pro- 
gredì derivano dalla fua indipen- 
denza. I regolamenti di fabbrica- 
azione , obbligando l* artifia ad - un 
Cammino uniforme , non permetto- 
hìó alcuno fviluppo alla lua imm&- 
-gtnazione. La troppo rigida offer- 
Vanza di e di ha fatto sì che noi 

fiamo fiati da' una nazione rivale 
• - - fu- 

' . ■ , • • ' ^ 

« N 
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iùperati nella induftrìa delle mani-; 
fatture: e la Francia non ha ritro- 
vato tutto il fuo genio se non al- 
lora che fono cadute quelle sbarre# 
Da quello momento, è flato perfe- 
zionato 1* apparecchio di telfitura , 
fi è conofciuta la fabbricazione dei 
cali mi ri, e la libertà data alla fab- 
bricazione ci ha procurato una va- 
rietà di drappi ed un perfeziona- 
mento nei procéllì , che , in poco 
$empo«^ ci hanno polli al livello 
ideile- migliori fabbriche dell* Euro- 
pa ? I; regolamenti di fabbricazione 
polTòno confervare il prefente, ma 
.perdono f avvenire , e formano il 
.codice dell’ abito e dei pregiudizj ; 
. ( Ip: «ò; bene che. tutte, le città che 
-hanno (fàbbriche , nelle quali languii 
-ice T induftria, reclamano regolamen- 
ti, di fabbricazione*; io so pure che 
i elle attribuirono , f quafi tutte , la 

fa 
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3ecadenza delle loro fàbbriche alla 
foppreffione di quefti regolamenti : 
«la io so ancora , che y - se elleno 
efaminaffero bene 1* affare , vedreb- 
bero, o che la fabbricazione è fia- 
ta portata altrove , perchè Io fla- 
bilimento di effa - vi ha trovato 
qualche vantaggio; ò che il confu- 
«latore ha contratto altri rapporti, 
perchè quefti gli fono flati accor- 
dati a prezzo più baffo: ò che la 
fabbricazione fi è.* perfezionata in 
altre fabbriche , mentre la loro è 
rollata la medefima : ò che movi- 
menti politici , ò trattati di com- 
mercio hanno variato i loro rap- 
porti con le nazioni che confuma- 
vano i loro prodotti; ò finalmente 
che il gufto capricciofo del confu- 
matore fi è portato fopra altri og- 
getti Io non dubito che , nell’ e- 
farne di tutte quelle caufe, il fab- 
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bricante di buona fedo no° trovane 
quella che rallenta i lavori della fua 
industria ; e che allora, invece- di. 
volere imbarazzare con regolamen- 
ti il cammino delle fcoperte e gli 
sforzi dell’immaginazióne, non ar* 
rivado per mezzo dell’ applicazione 
di nuovi procedi a rendere alla fua 
fabbrica lo flato di profperita che 
effa ha perduto, 

Si è creduto di fare la caufa del 
confumatore patrocinando quella dei 
regolamenti ; ma quello è un’ akrp 
errore che bi fogna diflruggere . li 
confumatore è il vero giudice della 
mercanzia che eflb compra : ed è 
interefle del fabbricante il fervirlo 
bene? i rapporti fra quelle due eia© 
di uomini - non fono durevoli se 
non quanto fono flabiliti su i Iqtq 
intere© refpettivi . I regolamenti e 
gii ifpettori poflono aflkqrare una 

fcb* 
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fabbricazione invariabile : Ma non 
fèmpre conviene al confumatore la 
invariabilità d$lla fabbricazione : im- 
perocché, se egli delidera un drap- 
po leggiero p di poco collo, per- 
chè fi deve imporgli la legge dì 
adoperare per ufo . proprio drappi 
gravi che egli non ha voglia di 
portare ? 

Mi pare ancora che la libertà 
di fabbricare tele di tutte le qua- 
lità e di tutte le dimenfioni fia to- 
talmente a vantaggio dell’ arte e del 
commercio; imperocché T indullria 
non può fviluppare • le Tue fòrze 
se non gli fi lafcia largii e Aa fuffi- 
ciente per applicare tutti i fuoi me- 
todi. L’interefle del rinduft ria non è 
tanto nella formazione di un* abito 
ricco e coftofi), che fi conferva per 
molto tempo, quanto nella fabbri- 
cazione di molti abiti femplici che 
»y • . , ' con- 
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eonlùmano maggior quantità $ ma- 
teria prima , impiegano maggior 
numero di braccia * e ftabilifcono 
una circolazione più rapida. 

J regolamenti non fono neceffa- 
rii che per gli oggetti su i quali* 
non fi può giudicare con la fem- 
plice vifta : tali fono tutti i lavori 
idi oro, e di argento: appartiene al 
Governo il fiflarne il titolo e ren- 
derne uniforme la compofizione. H 
Governo può pure efigere che cia- 
fcun fabbricante imprima il fuo no- 
me fopra tutti i fuoi lavori , per- 
chè ciò prefenta una garanzia al 
confumlùore: ma a ciò fi limita ii 
fuo dovere . 

Oh ! quanto meriterebbe bene 
delle arti un Governo, se, in vece 
di formare regolamenti e ftabilire 
ifpettori per invigilare fulla loro 
decurione, mandafle nelle fabbri- 
che 
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che gli uomini i più iftruiti all* 
oggetto di perfezionarvi i mezzi di 
fabbricazione, introdurvi le meglio- 
razioni delle quali effa é falcetti- . 
bile , e portarvi i procedi ed i mec- 
canismi che fono adottati nelle fab- 
briche forefliere! 

Ciò che noi abbiamo detto dei 
regolamenti può applicarfi fenza ec- 
cezione alle patenti ed alle matri- 
cole; imperocché quelle iflituzioni 
fotto il vano prefetto di aflìcurare 
alla focietà capi di meftieri prova- 
ti da una buona pratica, ne tene- 
vano lontani quelli individui che , 
annunziandoli con molto talento , 
eccitavano anticipatamente la gelo- 
fìa dei loro efaminatori dei quali 
dovevano divenire competitori . Ma 
ciò che fembrerà più ttraordinario 
fi è che tali iflituzioni fiano fufll- 
fiite per tanto tempo , mentre f e- 
' d •* fpe- 
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fperienza le acculava , e le conciai**, 
nava ? Per d'empio, a Parigi, l’in- 
duftria fi era rifugiata nel fobborgo* 
di S. Antonig ed al Tempio per, 
la fola ragione che non vi erano 
ftabilite le matricole» - 

Dopo aver fatto conolcere ciò;, 
che può P argilla e ciò che deve il 
Governo per la profperità delle ar~ 
ti , mi refta da dire una parola 
dell’ influenza che vi ; ha . il conlu- 
matore. Siccome }’ artjfta non la- 
vora che per il confumatore, è na- 
turale che egli debba aflortire la 
fua fabbricazione fecondo i gulti 5 
pd i capricci di quello . Si può a- 
dunque riguardarlo come il vero, 
regolatore del lavoro del fabbrican- 
te : egli dirige il lavorante nei» 
fuoi bilògni, e nella loro efecuzio-i 
ne: e, se ha gufto , rigetta tutto 
ciò che non è perfetto, e fa pren- 
dere 

* ' 
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Sere infenfibil mente 1’ abitudine dei ■ 
bello all’ artitta da etto guidato : 
ma * se manca di gufto , e di co- 
gnizioni, lo fa deviare dalla buo- 
na ttrada. 

Se il confumatore non ricercherà 
altro che lavori perfètti , e non com- 
prerà altro che lavori perfetti, bei? 
pretto l’artefice non farà altro che 5 
lavori perfètti , Se poi , al contra- 
rio , il confumatore non diftingue 
tm lavoro feorretto, da una produ-* 
zione fenza difetti , l’ artitta , non- 
avendo più interettè a perfezionare, 
per tutto il corfò della fua vita fi 
limiterà a lavori difettofi. Il con- 
fumatore adunque forma V artitta 
per mezzo della purità del fuo gu- 
tto, e con la feverità di fua fcel- 
ta ; 1 ma le iftituzfiorti formano il 
confumatore : e fi può fperare di 
trovare confumatori rfluminati fola- 
1 » d a men- 
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mente quando una buona educazio-^ 
ne , lo Audio dell’ arte, e la viltà 
dei buoni modelli abbiano prepara- 
lo una generazione. 


Io ho fatto molto tempo riflef- 
fione full’ ordine che dovevo ftabi- 
lire in un Trattato di Chimica ap- 
plicata alle arti. Io aveva creduto 
alla prima che folle più convenien- 
te il daffare le arti , e confrontar- 
ne le operazioni per rifalire ai 
principi . Ma io mi fono convinto 
che ciò mi avrebbe efpolto a ripe- 
tizioni, e ad ingroffare inutilmente 
il mio lavoro: per efempio, laria, 
il fuoco , T acqua , effendo agenti 
in quali tutte le arti , mi avrebbe- 
ro obbligato a parlare della loro 
azione parlando di ciafcuna di effe, 
ed a ritornare ad ogni iftantei fc- 

pra 
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pra principj già efpofti . Ho prefo 
adunque il partito di fiabilire pri- 
ma i veri principi della fcienza, e 
di rapportare a ciafcuno di eflitut- 
e le operazioni delle arti che ne 
^emanano ; e mi fono convinto che, 
feguendo quello metodo , tutte le 
arti vengono a fituarfi naturalmen- 
te fotto la legge che ne regola le 
operazioni . 

Per arrivare a quello fine , io 
comincio dal prefentare i principi ' 
chimici, e fò conolcere le leggi ge- 
nerali alle quali obbedirono i cor- 
pi nella loro azione reciproca : e 
pafiò poi a indicare le modificazio- 
ni che fono apportate a quelle leg- 
gi primordiali della natura , da cau- 
fe fempre attive , come la prelfione 
dell* atmosfera , f azione del calore, 
r influenza della vitalità , lo sforzo 
della elaflicità &c. 

d 3 Do- 
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Dopo avere piantato le bafi fon* 
lamentali di tutte le operazioni con- 
fiderete nell’ordine naturale, io mi 
occupo dei mezzi che 1’ arte può 
adoperare, per la fua parte , per 
facilitare ò. modificare 1’ azione di 
quelle leggi , ed imprimere , per 
così dire , il movimento a tali po- 
tenti agenti della natura. 

Per tali motivi quella prima par- 
te della mia Opere , non fidamente 
abbraccia la conofcenza delle leggi 
della natura nella azione reciproca 
dei corpi, ma fa ancora conolcere 
i mezzi che fono in potere del chi- 
mico per dirigere, variare , e. {in- 
diare i loro effetti . 

Conofciuto una volta le leggi ge- 
nerali dell’azione chimica, ed i mez- 
zi che Tardila impiega, fia per ap- 
plicarli ai corpi su i quali opera , 
fia per calcolarne i rifultati 3 mi 

fera* 
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fe mbrato naturale di far fuccedere 
a quelle leggi fondamentali la de- 
finizione dei principali corpi su i 
quali fi efercita fazione chimica; 
ed hó creduto di doverli preferitati 
nel loro .maggiore grado di nudità 
o di femplicità, per meglio fiudiar- 
ne i caràtteri proprii . 

Quella feconda parte della mia 
Opera comprende la defcrizione del- 
le terre j degli alcali , dei metalli, 
dello zolfo, del fosfòro, del carbo- 
nio, dei gas &c. e vi ho pure ag- 
giunto i bitumi, gli olj, le refine 
e gli acidi , perchè , quantunque 
quefte fofianze fiano compofte, pu- 
re alcune di effe fono impiegate 
come materie prime, ed altre fono, 
nelle mani del chimico, i fuoi prin- 
cipali mezzi di azione, di compo- 
fizione, e di decompofizione ; e per 
mezzo della loro combinazione fi for- 
4 ‘ ‘ d 4 
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mano i comporti i più conofchiti * 

ed i più utili nelle arti. 

Trattando quefte due prime parti, 
io fono flato condotto naturalmente a 
parlare di un gran numero di arti, 
ed a fvilupparne i principi . Così 
l’arte di applicare il calore confide- 
rata fotto il rapporto della coftru- 
zione dei fornelli , della differenza 
dei combuftibili , e della natura delle 
foftanze che fi fottomette all’azio- 
ne del fuoco ; 1’ arte di ridurre le 
terre ad uno flato di purità adat- 
tato per impiegarle ai loro ufi : V 
arte di tirare i metalli dalle loro 
miniere e sbarazzarli dalle loro le- 
ghe naturali per metterli in com- 
mercio; l’arte di fabbricare il car- 
bone , di preparare lo zolfo , di 
formare tutti gli acidi ; 1’ arte di 
eftrarre gli alcali, gli olj , le mu- 
cilaggini, i bitumi, il tannino,. 

. fughi 
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fughi dei vegetabili , la gelatina , 
ed adattarli agli ufi del commer- 
cio: tutti quelli oggetti hanno tro- 
vato un pollo naturale nelle due 
prime parti . 

Dopo avere fviluppato i principi 
■generali della chimica, e fatto co- 
nofcere le proprietà ed i caratteri 
dei corpi su i quali fi efercita fa- 
zione chimica, non fi trattava che 
di mettere in azione quelle diverfe 
follarne , per formare mcfcolanze ò 
operare combinazioni , e riunire , 
nello fleflb profpetto, la fabbrica- 
zione di tutti i prodotti chimici 
che fi adoperano nelle arti. 

Seguendo quello cammino fem- 
plice e naturale, io fono fiato con- 
dotto a trattare fucceflivamente , I. 
delle mefcolanze dei gas fra loro, 
e ciò mi ha portato ad efaminare 
1* aria atmosferica e la natura dei 

Tuoi 
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iuoi principi i IL della mefcolanzsf 
delle terre, fotfo il rapporto della 
vegetazione, e della loro combina-^ 
zione nell’ arte delle ftoviglie, del- 
la vetraria &c< III. delle leghe del 
metalli , della loro offidazione , e 
del loro /paramento ( dcpart ), lo 
che comprende un gran numero di 
operazioni , e fa .conofcere impor- 
tanti preparazioni per lè arti ; IV. 
della fabbricazione di tutti i fai i 
che s’impiegano nelle manifattura 
o fervono ai no/tri bi fogni dome- 
flici : V. delle combinazioni dello 
zolfo, degli olj, del tannino, delle 
re/ine, dei principi coloranti, ec. 

Nel trattare delle diverfe prepa- 
razioni, ho creduto che per ciàfcu- 
na io/le necelfario indicare al tem- 
po ifteffo il mezzo di adoperarla ^ 
la caufa dei fuoi effetti , e le diffe- 
renze di azione che dipendono da 
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modificazioni apportate nella « fua 
tompofiziorte jo nel filo ufo, 

. Io non ho creduto di dover dare,' 
per ciafcunà arte, quelle numerofe 
particolarità di efecuzione che co- 
ftituifcono la, pratica di un’artefice 
piùttofto che la fciertza dell’ ardila. 
Io ho penfato che, in una chimi- 
ca applicata alle arti , fi dovefle li- 
mitarli a far conofcere i principi 
chimici su i quali è ftabilita cià- 
fcuna arte; ed ho creduto che* in 
Un’ opera di quella natura , fi do- 
Veffe illuminare i palli dell’ attilla, 
è non* già avere la pretenfione di 
Regnarli una llrada puramente mec- 
canica, nella quale la pratica di 
alcuni giorni gii dà piu cognizioni 
di quelle che fi potrebbe trafmet- 
tergliene per mezzo di ferirti ; in 
una parola, io ho voluto iftruire 
infardila, e non ho pretefo di for- 
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mare un lavorante: ho coftantemei** 
te fuppofto che fcrivevo per farti- , 
(la che elèguifce, e non per il gar- 
zone che entrain una fabbrica. . 

Oltre che quefta maniera di con- 
fiderare la Chimica applicata alle 
arti è la fola che permetta di ri- 
ferrare la materia in giufti limiti , 
io ho creduto di dovere adottare 
quefto piano , per la perfuafione 
nella quale fono, da molto tempo, 
che i lumi che illuftrano la pratica 
debbono arrivare dopo di ella : in-, 
fatti, io fono nella perfuafione, in 
feguito della mia propria eiperien- 
za, che l’uomo che già conofce la 
parte meccanica e pratica di un ar- 
te , riceve 1’ iftruzione con molto 
maggior profitto che quello che non 
ha nè Tefercizio nè l’ abitudine dei 
lavori : per quefto ultimo tutto è 
?aftratto, perchè i principi che gli 
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fi danno, non fi applicano a cola 
alcuna già conosciuta , e fi cancel- 
lano effì ben predo dalla fua me- 
moria, o vi prendono una cattiva 
direzione: mentre che il primo ri- 
flette Sopra la Sua propria esperien- 
za tutta la luce che gli viene traA 
meda ; vede nella Sua pratica la 
conferma di tutto ciò che gli vie- 
ne annunziato; rapporta tutto ciò 
che gli Si dice a tutto ciò ch’ egli 
ha fatto : , applica la teoria alle 
Sue proprie operazioni , e 1* identifi- 
ca, per cosi dire, con effe: in una 
parola , la dottrina che gli viene 
infegnata è per efiò una nuova ani- 
ma che vivifica tutti i lavori di- 
mia fabbrica, nella quale fino allo- 
ra non fi era veduto altro che mo- 
vimenti Senza conoScerne il princi-^ 
pio , cd effetti Senza Sentirne la 
caufa. 


Ma, 
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Ma , torno a dirlo , io ho pre^ 
tefo di dare un’opera di principj , 
e non una raccolta db formule 
di procedi di manipolazione, Io taf 
avuto collantemente in mira d’ il* 
luminare l’artifta, facendogli cono- 
fcere la caufa di tutti i rifultati che 
gli fi prefentano nelle fue opera- 
zioni , e la natura delle materie 
eh’ egli adopera . Io non ferivo per 
un arte in particolare , ma ferivo-- 
per tutte le arti y e procuro di ri- 
durle a principi comuni. , 

Per verità , le arti femplici , che 
non confiflono in altfo che in una 
fola operazione , ò che non rice* 
yono f azione- che da un folo a- 
gente , fono trattate , in quella cH 
pera, con tutti li fviluppamenti ne*, 
ceda rii ; ma le arti complicate, cioè 
quelle che mettono contribuzione 7 
V azione fuccefliva o fimultanea 

aria , 
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aria , <3eir acqua, del fuoco, su i 
metalli, le terre, o le foftanze or* 
ganizzate 5 non ho potuto deferì-* 
verle con le medefime particolari- 
tà ; e mi fono limitato a ftabilirne 
r principi che li troveranno difperft 
in diverh capitoli ; *quefto era il 
lòlo mezzo di evitare ripetizioni , 
Del retto , quello Trattato di 
principi chimici applicati alle arti, 
deve ettere feguito dalla detenzione» 
di alcune arti complicatiflìme : ed 
io mi propongo di pubblicare nei 
corfo di quello anno M Jirtc di fa- 
re il vino e t >Arte della tintura del 
cotone in rojfo , 

In quelli diverli trattati partico- 
lari che fucc^deranno alla pubbli-' 
cazione della mia Chimica applicata 
alle arti , io darò tutti gli fvilup- 
pamenti necettarii per rendere di 
facile efecuzione i procetti, in mo- 
. i do 
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do che fi potrà riguardarle come 
una continuazione , ò come una 
confèguenza dei principi che faran- 
no fiati fìabiliti in quefta. 

Quefta opera , qualunque ella fia, 
può adunque eflere confiderata come 
un trattato di Chimica, avendone il 
cammino ed il metodo , efla può 
fervire a ftudiare quefta bella faen- 
za, della quale prefenta tutti i prin- 
cipi 5 tem p° fieflo che fa cono- 
scere la preparazione e gli ufi di 
quafi tutte le fòftanze , le di cui 
proprietà fono confacrate nelle arti. 

Scorrendo quefta opera, farà fa- 
cile P accorgerli che io ho tralcu- 
rato di affòggettare a metodi di 
clafiificazione la ferie <$legli acidi , 
e quella delle terre e dei metalli . 
Io non ho creduto che quando non • 
fi tratta di altro che di defcrive- 

re una ventina di corpi che hanno 

fra 
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fra loro rapporti per proprietà ge« 
aerali , folle neceffario dilìribuirli 
per generi , ih villa di confronto 
ed analogia di alcuni caratteri fe*> 
condarii •> Oltre lo fcanfare di flan* 
care la memoria per un così pie# 
colo numero di corpi, qualunque 
fia ìF ordine con il quale r fi voglia 
prefentadiiìr efperienza ci ^ ha apt 
prefo che i progrefli df lk cognizioi 
ni fconcertavano ogni giorno quelle 
combinazioni fiflematiche . 

Quantunque, da trenta anni, io 
abbia formato molti flabi li menti., e 
ne abbia vifitato un numero molto 
maggiore, vi fono molte arti fulle 
quali io non ho potuto prendere , 
da me ftelTo, nozioni fufficienti da 
efferne foddisfatto: ve ne fono al- 
tre che io non ho mai avuto oc- 
cafione di vedere, e fulle quali non 
ho potuto fare altro che confultare 
. : e me- 
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memorie ò racconti più ò meno e* 
fatti « Io mi fono pure veduto for- 
zato a pattare fotto (ilenzio alcuni 
articoli di fabbricazione, perchè ho 
temuto di commettere q di propa* 

gare errori ♦ ' J 

La mia .Opera adunque e un- 
perfetta; ma, qualunque ella fia, 
io la credo utile , ecfia tale per» 
(uafione la pubblico» 




* 
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della chimica applicata alle arti 

1 1 

’ tomo r. 

TITOLO PRIMO. 

D * r \ . » * 

ELL * AZIONE CHIMICA, 

i CAPITOLO PRIMO. 

« » * 

Delle Caus* naturali che modificamo l * 
Azione chimica, 

SEZIONE I. Delle Modificazioni apportate all’ 

, Azione chimica per mezzo della Coesione 
e della insolubilità delle sostanze , 

SEZIONE II. Delle Modificazioni apportate 
all’Azione chimica per mezzo della elasti- 
sticità , 

SEZIONE III. Delle Modificazioni apportate 
all'* Azione chimica per mezzo del calorico , 
SEZIONE IV. Delle Modificazioni apportate 
all’Anione chimica per naezzo del lumico, 

e 9 SE- • 
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SEZIONE V. Delle Modificazioni apportata 
- Air Azione etti mie A per mezzo della pressi o^ 
ne dell 1 at mosfera , ( » * 

SEZIONE VI. Delle Modificazioni apportate 
all'Azione chimica per mezzo della vitalità . , 

]’i '• . ( • ’ • ■' ì ! ' J .< *'■ J I 

CAPITOLO ir. 

Dei Mezzi che petto adqpe^ati dal Chimi- 
co per preparare all’Azione chimica ls 

MOLECOLE DEI PI , ♦ .. . i i' 

• ' ** * <Ì » * • * * I . ’ 

SEZIONE I. Delle Operazioni meccaniche le 
quali il Chimico impiega per preparare all’ 
Azione chimica le Molecole dei corpi , 
SEZIONE II. Dell* Soluzione, considerata co- 
me Mezzo preparatorio all’ Azione chimica , 
SEZIONE IH. Dalla Cristallizzazione , consii 
derata come Mezzo preparatorio all 1 Azione 
chimica , 

SEZIONE IV. Del Calorico , considerato co- 
me Mezzo preparatorio all 1 Azione chimiea , 
Art. i.' Applicazione del Calore per mezzo 
' dei Fornelli, * ; A **• ~ C7r '' - •*<! 

Pri Oc ipj generali sulla composizione 
dei Fornelli , 

§. ii. Principj generali sulla scelta , e* i* 

< impiègo del Combustibile , r * ’ 

ni. Principj generali sull 1 azione dell* 
Aria nei Fornèlli t • *- 

• , Art. 
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ÀRT. ir. Applicazione del Calore per mez- 
zo dello specchio ustorio ,.e della lucer-' 

> . na da saldare o cannello avviva tore(i) a 

( Cbalumeau ) 

e , 3 . - , . . SE- 


; (i) Nella edizione di Napoli dell' anno 1798. degli 

Elementi di Chimica del Sig. Chapral alla pagi joj 
del Tomo il. ed altrove fu tradotta per cannello la vo- 
- ce Cbalumeau , che da alcuni fu pure detta Lucernài , 
( Saggi di Naturali Efperienze fatrc nell’ Accademia del 
Cimento . Spiegazione della figura I. ) e corrifponde al 
Tu bus Ferruminatorius - dei Latini . Per prevenire equi- 
voci , ed ufare una frale, che derivi da uà uso più ge- 
nerale e più cotante , • venga ancora a comprendere 
la voce più generalmente adoprata dai Chimici , o Tra- 
dottoti di Opere Chimiche in Italiano , abbiamo (limate 
di tradurre la voce Francefe Cbalumeau nella Frafe Ita-' 
- liana cannella avvivatale , rammentandoci , ch'i D an- 
se Par. 1 6. senta 

« Come fi avviva allo spirar de’ venti 
Carbone in fiamma . ‘ * 

In quella occafione noi preverremo, una volta per fem* 
-pre , che in quella Traduzione , per le voci di Ariete! 
«amo uniformati , per quanto fi è potato , al Diziona* 
rio Francefe , Italiano dell’ Alberti della data di Parigi, 
e Marliglia del 1771., alle Tavole Sinottiche di Chimi- 
ca del Fourcroy tradotte , e pubblicate a Napoli 1 * an- 
no 180*. , ed alla fuddetta Traduzione degli Elemen- 
ti di Chimica del Sig. Chaptal. Lo llile fi è procu- 
rato di confervarlo nella traduzione limile all’Originale, 
Iter quanto Io permettono le varietà dei linguaggi Ira- 
“-'frano, e Francese , e fi è avuto Tempre prefente , che 
quella Opera fc ferina -più per gli -Amiti , che per i 
l Letterati . Per le, voci nuove fi h osservato 1 ’ infe- 
gnamento di M., Giovanni della Cala nel fuo Gala- 
4 8go>SK che le parole, vogliono edere chiare, non di 
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SEZIONE V. Applicazione dei Principj piece* 
denti ai Fornelli di fusione. 

* Art. i. Fornelli a soffietto , o * corrente 

forzata . 

Art. ii. Fornelli ad aspirazione, ò a cor* 
rente Ubera. 

SEZIONE VI. Applicazione^ dei Principj pre- 
cedenti ai Fornelli di evaporazione. 

SEZIONE VII. Applicazione dei Principj pre- 
cedenti ai Fornelli da distillazione. 

Art. i. Distillazione a Storta. 

Art. ir. Distillazione a Lambicco. 

SEZIONE Vili. Risultati dell’ Azione del ca- 
lore applicato , sotto diverti determinati 
gradi, a varie sostanze minerali. 

Art. i. Prospetto dell'Azione del Calore su 
varie sostanze minerali semplici. 

Art. ii. Prospetto dell'Azione del calore 
sopra alcune sostanze composte . ^ 

• SEZIONE IX. Mezzi di misurare il Calore • 



SE- 


doppio intendimento , ma femplici , ed il più che Q 
può appropriate a quello , che altri vuoi dimoftrare i 
t meno che li può comuni ad altre cale a Nat» ih* 
Tr*éinti«rt • * 
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El CORPI SU t QUALI SI ESERCITA l* AtlO* 
ME CH.MICA. 

A # . 

CAPITOLO TRI M O» " 

Dei Fluidi Gassosi* 

' 4 

SEZIONE I* Del Gas ossigeno; * 

Art. i. Dei cangiamenti , che soffre f A« 
ria nella respirazione . 

Art. ii. Degli effetti dell’ Aria nella respi-* 
razione . 

SEZIONE II. Del Gas azoto; 

SEZIONE III. Del Gas idrogeno; 
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Della parte minerale del nostro pianeta* 


SEZIONE Y I. Delle Terre e degli Alcali. T 

Art# i. Della Silice, 

Art. i i. Della Allumina , 


« Art. k. Della Potassa , I i : 4 J 
Art. xi. Della Soda , 

SEZIONE H. Delle Sostanze Metalliche; t 
Art. i. Dell 1 Oro, 7 

Art. ii. Deir Argento , : > : . . 

Art. ih. Del Mercurio^ -, , • , ~ 

Art. iv. Del Piombo, 

• Akt. v. Del Rame, ,, ttf . * , . • 

Art. vi. Del Ferro, 

Art. vii. Dello Stagno; 

Art. viij. Dello Zinco; , , 

Art. ix. Del Bismuto, “* X 
Art. x. Del Cobalto , 

Art. xi. Dell 1 Arsenico; 


Art. ih. Della Zirconia 
o Giargonia , '■ ’ i‘ 

Art. iv. Della Glucina 
Art. v. Della Itria , 

Adt v r npllo ** 
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Art. xii. Del Manganese,' ■+ . , 

Art. xiii. Dell' Antimonio j 
Art. xiv. -Del Nickel, 

Art. xv. Del Platino, 

Art. xvi. Del Telluro j * 
j'Art* xvii. Del Cromo, , -i • ?v ; 

Art. xviii. .Del Titano,’ „ • Cj . 

Art. xix. Dell’ Urano, 

Art. xx. Del Molibdeno^ ‘ -, - » <* > 

r Art. xxi v Del Tungsteno, 

.capitolo no’* . ; 

' •* 

Di alcune sostnze eminentemente com* * 

BUSTI BILI , 

* • v «_ 

SEZIONE L Delle Sostanze combustibili seiHH 
plici , 

Art. i. Dello Zolfo , 

Art. ii. Del Fosforo, 

.. .Art, rii. Del Carbonio; 

$EZIONE II. Delle Sostanze combustìbili coni* 
poste , 

Ari. i. Degli 01j, ! , . 

$• i., Degli 01 j Fissi J 
$. 1 1 . Degli Olj volatili J 
,5» in. Della Canfora, / 

*, $• iv. Del Caoutchoucji 

f^RT. 1 1 . Dei Bitumi , 

§« 1» Del Carbone Fossile ] 
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§, li. Del Succido , 

§. in» Del Gagate , 

§. iv, Dei Prineipj resinosi » 

CAPITOLO IV. 

Di alcune sostanib compost* estratti 

DAI VEGETATILI» a DAGLI AlttMALU 

SEZIONE I. Dei Sughi dei Vegetabili , 

A ut. i. Estrazione dei Sughi per mezzo 
dell 1 Acqua , 

Art* li. Estrazione dei Sughi per mezzo 
dell 1 incisione » 

Art. ut. Estrazione dèi Saghi per mezzo 
dell 1 espressione , 

SEZIONE II. Dello Zucchero, 

SEZIONE HI, Della Mucilaggine, 

SEZIONE IV. Delle Fecole , 

Art. i. Della Estrazione delle Fecole per 
mezzo deir.acqcti, , 

Art. i t. Della Estrazione delle Fecole per; 
mézzo della Fermentazione , 

SEZIONE V. Della Gelatina, 

Art. i. Della Colla Forte , 

Art. ii. Della Colla di Fiandra ; 

Art. ih. Della Colla da Bocca, 

Art. iv. Della Colla di piedi di Vitello J 
Art. v. Della Colla di 4»i\an£i , e di ^rtar; 
pecora, ,; f i* .U .y 

Art^ vi. Della Coffa 'di I*escej, 

<f -SEZIONE VI. Del Taglino. « IN* 
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‘ CAPITOLO vi 
D egli Acidi; 

SEZIONE I. Deli’ Acido Carbonico • I 
SEZIONE II. Dell’Acido Solforico. 

Art. i. Processi per fabbricare, o estraivi 
l’Acido solforico. 

§. i. Estrazione dell’ Acido Solforico per 
mezzo della combustione dello Zolfo, 
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APPLICATA ALLE ARTI 


T, 


TITOLO PRIMO 


Dell' Azione Chimica 


; I 


X vtti i corpi esercitano fra loro un'azio- 
ne reciproca , dalla quale risultano modifica* 
zioni nelle loro forme , o cangiamenti nella 
loro natura , e nella loro costituzione (i) , 

Di questa azione si occupano il Fisico, ed 
il Chimico, per cercare di conoscerne! mez- 
zi , la causa , ed i resultati . 

Il Fisico verifica fra le proprietà de' corpi, 
quelle , che si può determinare senza alterar- 
ne la natura ; tali sono il peso , 1’ elasticità 
la temperatura , il moto . 

Tom. 4 r A . .. . , Il 

■ " ■ » » - ■■ ■ — 

(0 Io chiamo, costituzione dei corpi , lo stato nel 

Ì uale essi si presentano abitualmente alla temperatura 
eli’ atmosfera . ,Un corpo cambia di costituzione quan- 
do passa , per esempio , dallo stato liquido allo staro 
aeriforme , o allo «tato solido , o dallo stato solido allo 
stato liquido . 
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Il Chimico studia Fazione intima , e reci- 
proca dei corpi , e si occupa specialmente di 
tutti i fenomeni , che cambiano , la loro na- 
tura , o la loro Costituzione, 

L 1 azione fisica opera su i Corpi senza 
denaturarli . L 1 azione chimica abbraccia tutti 
i fenomeni , che presentano combinazioni e 
decomposizioni . 

•Il Fisico non vede , che le masse , delle 
quali calcola tutte le proprietà , mentre che 
il Chimico studia Fazione delle loro moleco- 
le , osserva la loro influenza reciproca , e cer- 
ca di conoscere tutti i cambiamenti, che pos- 
. sono sopravvenire . ' -, ;->j t 

Cosi , tutte le operazioni della, natura , o 
dell' arte , che producono cambiamenti nella 
natura dei corpi y sono di appartenenza della 
Chimica. : b 1 1 i< .. v 

Quanto è vasto il dominio della, Chimica ! 
Essa comprende nei suoi studj tutti i fenome- 
ni , che ci presenta la natura nell’ immensa 
varietà delle sue produzioni, e tutti i proces- 
si delle arti,, dei quali siamo debitori all 1 in- 
dustria degli uomini . j - 

Il Chimico esprime con la voce affinità y 
F azione chimica , che i corpi esercitano re- 
ciprocamente gl 1 uni sii gl altri , allorché sono 
a distanze impercettibili . Il Fisico chiama at~ 
trazione, la tendenza che hanno le masse a 
portarsi F una verso F t altra . 

*- 
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L' affinità adunque è la base , ed il rego- 
latore di tutte le operazioni chimiche : però noi 
dobbiamo occuparci , prima di tutto , di far 
conoscere questa legge generale della natura , 
per poter comprendere tutti i fenomeni, che 
ne derivano, m 

abbiamo definito l’ affinità , una forza 
di azione che appartiene. a ciascuna moleco- 
la della materia , ' 

Questa forza di azione , considerata separa^ 
tamenté in una molecola , non è la stessa per 
tutte le molecole di nature differenti , che s{ 
possono presentare : la molecola a può attrarsi 
con molta -energia la molecola b e formare 
con essa una combinazione solida , mentrechè 
ricusa di unirsi con la molecola e f Risulta da 
questa varietà nella forza di affinità, t°. che 
le molecole , che formano dei composti , sono 
unite , e ritenute per mezzo di una forza di 
combimzione, che non è sempre dell 1 istessa 
grandezza, che si può smuovere , ò estrar- 
re una, o piò delle molecole costituenti, pre- 
sentando alla loro combinazione un corpo , 
che abbia con una di esse affinità maggiore 
di quella, che hanno esse fra loro , s^che 
spessissimo l’applicazione di un terz 9 corpo 
ad un composto di due sostanze , lungi dal de- 
terminare una decomposizione , produce una 
combinazione di tré corpi , 

In ogni tempo si è tentato di determinare 

A q i di. 
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i diversi gradi di affinità , che appartengono 
a ciascun corpo . li Signor JCirwart ha pure 
creduto di potere esprimere per mezzo di ci- 
fre la forza di aifinità di ciascuno , in ma- 
niera da sottomettere al calcolo tutti i risal- 
tati dell' azione Chimica. . f v'- *>*■, 

Ma il Signor Berthollet ha dimostrato , 
che in tutti i casi* nei quali per P affinità 
superiore di un corpo semplice , si disloga 
uno dei due elementi di una combinazione , 
la separazione non è nè completa , nè assò- 
luta , e éhe h base del composto si distri- 
buisce fra il corpo decomponente. > e quello 
con il quale essa era prima unita , in ragio-, 
ne dell’energia delie loro affinità- respettive * 
Sarebbe sicuramente molto vantaggioso ih 
potere sull’ esempio dei fisici , ridurre ad un$ 
legge generale tutti i fatti , che appartengo* 
no all’ attrazione Ghimica : ma il Chimico tra* 
va ostacoli, che non vi sono per il fisico -e» 
questo ha potuto misurare le distanze , e de- 
terminare le masse dei corpi , per confronto- 
re con esse gii effetti , • dedurne le due leg- 
gi generali dell* attrazione : ma il Chimico , 
che non può studiare , nè osservare altro# 
che il giuoco delie molecole, non può nè co- 
noscere la massa j nè calcolarne le distanze • 
Pure# combinando le osservazioni , si può 
concluderne, che Ja massa , e le distante , en» 
trano come elementi nell’ azione della affinità. 
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' 1°. Bergmann avevi già osservato , che se 

si impiegano , in molti casi , sei parti di prin- 
cipio decomponente in vece di un3 , che 
basterebbe per saturare la base , si produce 
una decomposizione , che si può considerare , 
come quasi totale; mentre che impiegando i 
due corpi a parti eguali , non si ha altro , 
che una decomposizione imperfetta , e parzia- 
le . Il Signor Berthollet ha fortificato per 
mezzo di nuove pruove 1’ influenza delle 
masse .nell’ azione Chimica, e ne ha dedotto 
r assioma , che il risultato di una decomposi • 
Z ione è proporzionato , non solamente all' ener- 
gia dell' affinità del corpo decomponente , ma 
alta quantità di questo stesso corpo. 

Questa verità fondamentale delle affinità 
non può accordarsi con F opinione di quelli, 
che sostengono , che la forza di aifinità non 
si esercita, o non è effettiva, che fra le mo- 
lecole , che si toccano ; al contrario ne risul- 
ta , che essa porta la sua azione al di là del- 
le superficie, e che essa è sensibile a picco- 
le distanze, impercettibili iri verità peri no- 
stri occhi , ma qhe siamo dagli effetti autoriz- 
zati a riconoscere, I Signori Berthollet, La- 
place, Haiiy , hanno posto tale proposizione fuo- 
ri d'ogni dubbio. 

I>a questa legge generale ne segue, che se 
non si adopera che urta piccola quantità di 
sostanza decomponente , P effetto è quasi nul- 
r * A 3 lo; 

\ / 
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lo ; che se, dopo avere decomposto ò sepa- 
rato una parte di un corpo , si aggiunge una 
nuova quantità del principio decomponente , 
si otterrà un secondo risultato , simile al pri- 
mo , e che , a poco a poco , con agire sem- 
pre nella stessa maniera , per mezzo di suc- 
cessive addizioni del principio decomponente, 
si opererà una decomposizione totale . Non 
bisogna però concludere da questo principio , 
che sia succiente una gran massa per produr- 
re una decomposizione costante, e tonile: im- 
perocché per valutare reiletto non si può te- 
ner conto di altro, che di quella porzione di 
massa , che si trova nella sfera di attività , 
cioè , quasi a contatto . 

Dna conseguenza assai naturale , che si può 
dedurre dalla legge , che abbiamo stabilita, si 
è, 'che l 1 intensità di azione della parte del 
corpo decomponente , deve andare diminuen- 
do a misura , che questo corpo si carica del- 
la base , che disluoga : in maniera che necessa- 
riamente accade l' equilibrio fra le forze di 
due corpi •, che si disputano una base . Ma ne 
segue ancora da questo principio , che l 1 in- 
tensità d 1 azione della parte del corpo decom- 
•pcnente , deve diminuire con tanto meno ce- 
lerità , quanto maggiore è la quantità di que- 
sto corpo, perchè allora la porzione di base, 
che è estratta, o dislogata, si ripartisce so- 
pra una massa più grande ; e ciò somministra 
* t A una 
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una nuova pruova , che ancora in quìsto ! ca- 
so, l 1 effetto d 1 affinità è proporziona^ alla' 
«#aas» .> : i ■: ■■ : - m 

« Si spiega ancori per mezzo di questo pria- 
cipio , perché in molti casi sài ha bisogno d 1 
impiegare . uiia ■ gran dose di sostanza decom- 
ponente per produrre una separazione appetì* 
sensibile : in tali circostanze , essendo quasi 
nulla T affinità , bisogna supplirvi . per mezzo 
' di una gran massa . -, ; « * . « 

a 0 * Il potere delle distanze non è metto 
manifesto sull 1 effetto delle alfinitk , di quello, 
che lo sia, l' altro delle masse ; ma , qui T in- 
fluenza è in ragione inversa : imperocché Y 
azione chimica è tanto piti potente , quanto 
i più sono in vicinatola le molecole . 

'ir Boo empì Attuati F unoa lato delFalfrctt 
I non esercitano fra loro alcuna azione sensi». 

bile : ma mescolandoli , ed avvicinando le lo- 
, ro molecole cèstituenti , si determina raziono 

( reciproca. ' 

j L 1 energia* dell' azione, è tanto più «forte, 

i quanto minori sono le distanze fra le molecole; 
f così -due corpi solidi macinati in generale , .< 

I non formano , che una mescolanza senza ap* 

, parenz* di combinazione : ma se si sciolga 6 

f r uno , o r alno di ^questi •. corpi , allora la sua 

azione diviene più forte, perchè è più gran- 
^ de la $ua divisione . , . . , - ^ 

, . ■ • . tfc ifarma dell? molecole devo potentemeu- 

>? A 4 te 
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te influir» sull' effetto della asinità : i mp e rate» 
chè questa forma f k , che elleno si avvicina- 
no per piu ò meno punti , e che elleno pre* 
sentano conseguentemente all' azione pili , o 
meno di 'superficie : e , siccome l' azione Chi- 
mica non è sensibile , che fra le .parti che 
sono in un contatto quasi immediato , ne se*» 

S ue , che essa deve variare secondò la forma 
elle molecole. .ùv,w.ì» vtdmf. 

Si può ancora concludere da questo prin- 
cipio , che, siccome la varietà di forme nel - 1 
le diverse molecole dà luogo a situazioni fra 
loro , più o meno , intime , debbono esserne 
necessariamente modificate le affinità : perchè 
una forma può situarsi , ed assortirsi con uà’ 

' altra si bene , che le molecole si tocchino in 
molti punti , mentrechè con qualche altra non 
vi avrebbe quasi alcun contatto. '«•* 

C AP ITOLO PRIMO, 
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Etile C etite naturali, che modificane 

l' t/txjone Chimica . ' » 

S ' " ; • • * * 

E in tutti i casi , ed in tutte le circostan- 
ze , P affinità dei corpi producesse effetti co- 

stanti, invariabili, e sempre uniformi, i fe- 
nomeni delle operazioni della natura sarebbe- 
ro meno variati ed il loro studio ne diverreb- 
be 



APPLICATA ALLE ARTI. Q 

*be pili facile; ma sono molte le cause , che 
concorrono a modificare la sua azione: noi an- 
diamo ad esaminarne le principali. 

i ■ • 

SEZIONE PRIMA 

D«lle Modificatimi appettate all ’ *4?}one Chimica 
dalla coesione , e dalla imolubilità delle so- 
stante . . i 

* \ 

Tutte le molecole di uno stesso corpo so- 
no legate , e ritenute da una aifiniti loro pro- 
pria t chiamata coesione . v . 

Si concepisce facilmente, che non vi può 
« sere separazione di molecole , e combina- 
zione con altri corpi , se non è superata ò 
vinta la forza di coesione . 

La forza di coesione è tanto più forte nei 
corpi di una stessa natura , quanto più sono 
avvicinate le molecole. 

La forza di coesione non è la medesima 
fra le molecole dei corpi di natura differente; 
e da ciò deriva , che chtscun corpo ha il sua» 

C ido di coesione , e la maggiore , o minore 
ilith di combinazione , o di decomposizione. 
* Il Chimico , che vuole agire sopra un cor- 
~ po solido , comincia da dividerlo con V ajuto 
del pestello , ò del martello. Con questo mez- 
4o egli indebolisce la sua coesione, e lo ren- 
de più accessibile agli agenti Chimici. 

Spes- 



IO .1 CHI M tre A. 

Spesso il Chimico fa uso del calore ptìf 
produrre lo stesso effetto : imperocché ; il oa» 
lore slontana le molecole , e diminuisce la lo* 
ro coesione. ■ umili? M 

Il primo effetto dell’ dzione di un corpo 
presentato ad tm altro , è adunque il vincere 
la forza di coesione . Quando la sua affiniti 
non è forte abbastanza per superare questa 
resistenza , vi è mescolanza , e non combina» 
zione ; ciascuno de’ due corpi conserva le sue. 
proprietà respettive . 

Pure, in quésto, ultimo caao , quantunque 
vi sia combinazione , la coesione del corpo 
attaccato deve essere diminuita di tanta forza 
di affinità, quanta ne esercita sopra di esso 
il corpo presentatogli : e così viene ad esser# 
egli predisposto , ò preparato a ricevere r-azio- 
ne di un altro corpo , il quale solo non avreb- 
be potuto operare nè combinazione nè d@r 
composizione. La Chimica somministra Utili# 
esempj di questa natura : quasi tutti i cali di 
dissoluzione, per mezzo dei quali si predir 
«pone i corpi alle combinazioni Chimiche * 
sembra, che non abbiano altro oggetto. .,<■ tip, 

La coesione», che ravvicina le parti ; efi|- 
mentari , tende a dare al corpo ché risulta 
dalla loro riunione > figure costanti , e regol»* 
ri , che sono dette cristalli -i allorché «i ; ptìfr- 
senta un cristallo ad una dissoluzione satura 
ta dello stesso, sale, il cfisttUo s" ingrossa per 
1* ap- 
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r applicazione di più molecole similari tenute 
in dissoltizione . Questo effetto è dovuto air 
azione della forza di coesione , che esercita 
il cristallo sulle parti della stessa natura di- 
sciolte nel liquido , e di cui le forze erano 
antecedentemente in equilibrio con quelle del 
dissolvente . 

La forza di coesione è quella , che deter- 
mina i precipitati, che si formano in alcune 
decomposizioni: imperocché -, in tutti questi 
casi , la coesione fra le molecole del pre- 
cipitato prevale sull 1 affinità che esercita so- 
pra esse il dissolvente. 

Da ciò che abbiamo osservato risulta , che 
le sostanze messe in azione non possono eser- 
citare la forza di affinità in tutte le moleco- 
le , se non quando elleno son liquide . Allora, 
non solamente i corpi agiscono per tutta la 
superficie : ma , a misura , che le parti , che so- 
no più presso al contatto, e che conseguen*- 
temente sono le prime ad esercitare la loro 
azione, restano saturate, elleno sono rimpiaz- 
zate da altre nuove , che attaccano la base 
con tutta la loro energia : ed a poco a poco 
si stabilisce un equilibrio di saturazione fra 
tutte Je parti dei corpi . Gli antichi , i quali 
avevano conosciuto questa verità , l 1 hanno e- 
spressa con T assioma : Cor fera ncn agunt nifi 
sint fluida . 

Perchè razione dell 1 affinità si eserciti con 
, • * ~ ener- 
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energia , basta , che uno dei corpi sia liqui- 
do , e che f altro si lasci penetrare facilmen- 
te: imperocché allora tutte le parti si trova- 
no quasi in contatto: ò elleno sono messe in 
questo stato per mezzo della dissoluzione pro- 
gressiva, che si fa di tutte le parti della su- 
perfìcie, le quali, dileguandosi , lasciano allo 
scoperto li strati inferiori. ' t 

Allorché si disloca il corpo a dalla combi- 
nazione a b per mezzo del corpo e , può ac- 
cadere, ò che il corpo staccato a si precipi- • 
ti , o che resti in dissoluzione , ò che egli 
scappi in fluido gassoso. Nel primo caso, es- 
so strascina seco una porzione della sostanza , 
con la quale egli era combinato : nel secon- 
do, il principio staccato resta confuso con il 
corpo decomponente, del quale egli modera 
r azione , che necessariamente si ripartisce fra 
il corpo staccato, e quello eoa il quale egli 
ih una nuova combinazione : nel terzo ca- 
so , il principio staccato si sottrae , per 
mezzo della sua elasticità , all' azione del cor- 
po decomponente, che si applica da quel mo- 
mento totalmente alta Mia base . Questa ulti- 
ma decomposizione é la piò completa , e k 
piu esatta , perché essa é la sola , sulla qua- 
le T affinità del corpo decomponente non sia 
modificata, o indebolita. • \:|n 

Il Signor Berthollet chiama affinità compie** 
té , ciò che comunemente si dice doppia affi - 
•. ,r nità • 
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nità . Essa ha luogo tutte le volte che me- 
scolando due composti , di due sostanze per 
ciascuno, vi è cambio di basi. 

Questo effetto dal Signor Berthollet è at- 
tribuito alla forza di coesione : egli osserva , 
che in tutti i casi conosciuti si è riscontrata 
la più grande affinità nelle sostanze , che han- 
no h proprietà di formare un sale insolubile , 
o facilmente cristallizzabile: così T acido sol- 
forico, che si trova impegnato in una com- 
binazione solubile , mescolato con un compo- 
sto , che ha per base la calce , la barite , o 
la stronziana , opererà un cambio di principj 
per unirsi a queste terre. 

T utte le combinazioni solubili della calce , 
della barite , e della magnesia , mescolate con 
carbonati di alcali , producono un cambio , 
dal quale risulta la precipitazione del carbo- 
nato a base terrosa . 

fn tutti questi casi , la forza di coesione ,‘ 
che è potentissima nei corpi che si precipi- 
tano , o che cristallizzano , si unisce alla af- 
finità, che tende a riunire i principj , che 
debbono formare U corpo insolubile : ed all' 
effetto di questa doppia azione si deve attri- 
buire il cambio,, che ha luogo nelP affinità 
complessa. 

Così , quando si fa svaporare un’ acqua , 
nella quale siano stati messi in dissoluzione 
diversi sali suscettibili di cambiarci loro prin- 
cipi» 


.j . 
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cipj , ù verrà ad ottenerli!, seguendo P ordi- 
ne di- loro solubilità ; e da questa si giudiche- 
rà anticipatameote dei cangiamenti 'di base , 
che potranno farsi i, n _ 
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Z?e//e Modijì;jzjoni , apportate all ’ %A?lont Cbìi 
mtca per ddjri. tiratoi tà . 

* • a tr i; i-; : »■ * „ * 

Vi sono sostanze > le qnali , alla tempera- 
tura dell 1 atmosfera*, conservano uno statp uni- 
forme, clìe si può riguardare, come lo stato 
naturale : di maniera tale , che quandi ai pre-\ 
senta a questi corpi altre sostanze per. opera- 
re . o ’una djussoluzioqe^. o ima combinazione, 
si deve vincere' la loro elasticità . />, , 

Si deve ^dunque riguardare l 1 elasticità dei, 
fluidi gassósi, come una resistenza alla com- 
binazione , ed alla dissoluzione , che non può 
vincersi, eòe in due,nquiiere. , ^ J 
i°. Per- mezzo di uqa affinità . sftPWors. 
quésta forza di, rqsis^iz#, ; ,*> , *» -*t» 

■ . et V Per mezzo d 1 una condensazione del fluir 
do gassoso:, opera^ con il raffreddamento , ò 
con la cqmprèssiqne • , . V, * wA 

Quando un fluido gassoso è fentratqin com- 
binazione -cqn ‘ un corpo naturaln^nte : solido , 
s’ incontra meno resistenza per dislogarlo , per 
rapporto allp tendenza ; , che esso conserva a 
riprendere il suo stato elastico. SE- 
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SEZIONE III. 

Delle Modificazioni apportate all ' anione Chimica 
per mezzo del calorico • 

Noi abbiamo considerato , fin qui , le mo- 
dificazioni , che sono apportate alle affinità da 
proprietà inerenti ai corpi, quali sono la in- 
solubilità , T elasticità , la coesione ; passiamo 
adesso ad occuparci dell * 1 influenza di una causa 
molto più generale , la quale sembra apparte- 
nere all 1 esistenza di un fluido g<£teralmente 
sparso nella natura, e disegualmente ripartito 
nei corpi . Questo fluido (i) , che combinato 
nei corpi è detto calorico , reso libero, pro- 
duce il calore , e determina , secondo le pro- 
porzioni nelle quali esiste, i diversi gradi di 
temperatura , 

II 

* — • — — 11 

(1) Noi adoperiamo qui la voce fluido, per renderci 
conto degli effetti deJ calore, perchè noi crediamo rea-, 
le 1’ efiftenza di un fluido particolare , che penetra 
rutti i corpi , fi confina con e Sì in più o meno gran- I 
de quantità, cambia, ò modifica la loro coftiruzione , 
patta dall* uno all’ altro lafciando 1’ impresone del 
freddo b del caldo , può ettere /premuro da tutti per 
mezzo della comprettìone , la condenfazione &c. , che , 
in una parola , hà le lite affinità proprie , e preferita 
tutti i caratteri particolari ai fluidi . 

Io sò , che abilifltmi tìfici ravvisano nel calore 1’ ef- 
fetto del moto, e negano j’ efiftenza di un fluido par- 
ticolare . 


ló . -Chimica 

Il primo effetto di questo fluido nei cor- 
pi consiste in scostarne le molecole, e consc- 
guentemente diminuire la forza di coesione , 
che le ravvicina . 

Si può aduhque riguardare questo fluido , 
come il moderatore dell'affinità di coesione , 
e la costituzione naturale dei corpi non di- 
pende , che dalle proporzioni , che esistono 
fra la forza di coesione, e quella del ca- 
lorico. ,\ 

Noi possiamo cangiare , a nostro piacere , ' 
h cóstituziqpe dei corpi , dando * loro , ò to- 
gliendo del calorico : noi potremmo ancora . 
considerare i liquidi , come quelli ove la coe- 
sione , ed il calorico sono iiy equilibrio , men- 
tre chè nei còrpi solidi predomina la coesio- 
ne , e' nei fluidi gassosi predomina il ca- 
lorico. 

Non bisogna concludere da questo princi- 
pio , che le dosi di calorico sono fìsse , e 
determinate dalla costituzione dei corpi : ve 
ne sono alcuni , chè cambiano di costituzione 
ad ogni piu leggiero cangiamento nell' atmos- 
fera, mentre altri resistono a tutti i mezzi , 
che F arte può adoperare . Per spiegare que- 
sta differenza bisogna considerare il calorico , 
come un fluido, che ha le sue affinità , T 
azione delle quali si esercita sopra corpi, che 
sono ritenuti da una forza di coesione diffe- 
rentissima ; cosicché in un caso una debole • 

dose 

0 
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dose di calorico è sufficiente ad operare un 
cangiamento di costituzione , mentre che in 
altri casi sono insufficienti tutti i smezzi 
dsll'arte per accumnlare il calorica). 

Adunque le diverse sostanze, che compon- 
gono questo universo , sono assoggettate , da 
una parte , ad una legge generale che tende 
3 ravvicinarle, dall 1 altra, ad un agente erii- 
cace , che tende ad allontanarle . 

Queste due grandi for?e della natura , ope- , 
ranqia sopra tutti i corpi x si bilanciano con- 
tinuamente nella loro azione : ed i cambia- 
menti, che sopravvengono nelle loro propor- 
zioni , sono causa principale di qms,i tutti i 
fenomeni , dei quali si occupa il Chimico. 

A noi importa adunque di avere un idea 
bene esatta dell' azione del calorico sopra i \\V- 
corpi : ed io procurerò di rammentare ciò. 
che vi è di essenziale da conoscersi sopra que- \ 
sto agente, 

l°. Allorché si pone a contatto due corpi 
della stessa natura , che sono a differenti gra- 
di di calore ,* si stabilisce piu , ò meno rapi- 
damente una temperatura media. 

L 1 acqua alla temperatura di zero , ma an- 
cora liquida , mescolata con un peso eguale 
di acqua a 6 o. gradi , fornai una mescolan- 
za , la temperatura della quale è di 30. 
gradi . 

q . Lo scompartimento di temperatura non 
Tom. I. B si 
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si fà con la stessa legge, quando i corpi so- 
tto di una natura, o di una costituzione dif- 
ferenti . 

Un metallo immerso nell 1 acqua , che abbia 
Una temperatura più alta, vi prende di calo- 
re maggior numero di gradi , di quello , che 
corrisponde al numero , che ne perde il li- 
quido; f accrescimento è vario secondo ogni 
specie di metallo. 

Da questo fatto apparisce , che , a peso 
eguale , la stessa dose di calorico deve alzare 
la temperatura dei metalli ad un grado più 
alto di quello , al quale essa alza la tempera- 
tura dell 1 acqua , 

Da quanto si è premesso , si può ancora 
tonchi udere , che i corpi di natura diversa 
prendono differenti temperature con racqui- 
eto di una stessa quantità di calorico , 

Supponghiamo , per un momento , che un 
corpo , che abbia la temperatura eguale a ze- 
ro , sia immerso in un egual peso di acqua , 
che abbia la temperatura di 50. -gradi , e 
che la temperatura del mescuglio segni 30. ; è 
evidente , che l 1 acqua , non avendo perduto , 
che 20. gradi per portare il secondo corpo 
alla temperatura di 30. , questo ultimo ha bi- 
sogno di meno calorico , che il primo , ppr 
arrivare all** istessa temperatura , e che per 
conseguenza , il suo calorico specifico , è a 
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quello dell' acqua nella proporzione di zo« 
* 30 . 

3 0 . Quando i corpi cangiano di costituzio- 
ne per la loro mescolanza , si producono al- 
lora altri fenomeni : acqui a 60. gradi , ed 
acqua in stato di ghiaccio mescolate assieme 
a peso eguale ,' danno un liquido, che segna 
zero : onde 1’ acqua liquida perde 60. gridi 
di calore, che sono assorbiti dall'acqua soli- 
da nell’ atto che essa passa allo stato liqui- 
do. Si vede da ciò il perché il termometro 
circondato di ghiaccio pestato , ed immerso 
in un liquido di temperatura superiore a quel- 
la del ghiaccio , resta costantemente a zero , 
fintantoché vi è ghiaccio da sciogliersi. 

La liquefatone non è la sola circostanza , 
nella quale il calorico si combina ,\£ resta 
assorbito senza produrre calore . Un termo- 
metro immerso nell 1 acqua , che si và ri- 
scaldando , sale di grado in grado fino ali' 
ebullizione . Giunto a tal grado resta sta* 
zionario , quantunque si au nenti il calore , 
purché sia libera 1’ evaporazione : ed esso se- 
gna sempre lo stesso grado , fintantoché vi è 
acqua liquida: ma, subito che la totalità "è 
convertita in vapori , il calorico comincia ad 
esercitare sul termometro tutta li sua azione, 
e si và alzando la sua temperatura. 

Da questi fatti risulta, che il calorico ‘è 
assorbito, e non produce alcuno effetto ter-* 

ti a mo- 
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snometnco , tutte le volte , che un corpo passi 
dallo stato solido allo stato liquido , è dallq 
stato liquido allo stata gassoso . 

Il calorico assorbito in tutti i casi ricom? 
parisce in calore , con tutta la s^a azione 
termometrica , tutte le volte , che i corpi dallo 
stato gassoso passano nuovamente: allo stato li- 
quido , e dallo stato liquido allo stato solido , 
bi può ancora , per così dire , spremerne i] 
•calore per mezzo della compressione , dell:* 
confricazione , ò /Iella condensazione . 

. Questi dufc pnncipj sull' assorbimento , ò 
sullo sviluppamelo del calorico , sono fecon? . 
disvimi di conseguenze, e danno la spiega,? 
zione di una grande quantità di fenomeni 
cke la natura , e l' arte ci presentano nelle 
loro operazioni , come il raffreddamento ca.- 
gionato per mezzo della evaporazione , il ca? 
loro prodotto con la. combinazione dei gas ec, 

4°. Tutti i corpi esposti ad una medesima 
temperatura , non ricevono da essa aguale 
impressione* 

Le sostanze animali , e vegetabili non preti? 
dono calore , cke fino alla loro infiammazio- 
ne ; i liquidi cke fino alla loro svaporizza- 
zione : i solidi entrano in fusione K ò svapora? 
no a gradi differenti . 

Nel numero dei corpi , cke noi abbiamo 
nominati , ve ne sono alcuni , che s 1 impre- 
gnano del calore, senza trasmetterlo, tinosbè 

sia-* 
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Siano arrìdati al maximum della loro satura- 
zione : così le materie animali , e le vegeta- 
bili possono arrivare al grado della combustio- 
ne , senza che alcuni corpi , che stanno loro 
vicini , risentano V impressione di un calore 
così forte: ed al contrario i metalli trasmet- 
tono il calore quasi allo stesso grado , nel 
quale lo ricevono. v . ,, 

Da questi fatti si è concluso , che i corpi, 
sono /■ ìt ò meno conduttori del -calore .* e sii 
sono fatte rii questa proprietà moke applica- __ 
zioni alle arti . ■ « 

fton solamente i corpi di natura differente 
non sono egualmente sensibili all' applicazione 
di una stessa dose di calore , ma ancora i 
-corpi 'della stessa natura ne ricevono diffe- 
renti impressioni, Ingenhouz prese bacchette 
di metalli ben cilindriche , ed eguali ; le co- 
perse di uno strato di cera uniforme , ed im- 
merse poi P estremità di ciascuna di esse 
nell’ olio quasi bollente : osservò , che la cera 
si Jiquefaceva a differenti altezze sopra le di- 
verse bacchette, e concluse dalle sue espe- 
rienze , che il calore, ohe avevano contratto 
i metalli -, le presentava nell 1 ordine seguente: 
Tafgcnto, il -rame, l’oro, lo stagno * 3 fer- 
ro, r acck;o , il piombo. 

5*. Il calorico dilata tutti i corpi, e li di- 
lata in una maniera eguale fra loro. 

< la generale la stessa dose di calorico dila- 
ti 3 ta 
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ta piti i fluidi elastici che i liquidi , t questi 
piu che-i solidi» 

I liquidi differiscono fra loro per la loro 
espansibilità } la quale non è proporzionalo 
agli aumenti di temperatura , quando essi si 
» avvicinano allo stato di vapori . 

Nell’ esperienze fatte finora su la dilatazio- 
ne dei corpi solidi per mezzo del. calore » 
non si trova alcun rapporto fra le dilatazio- 
ni , e li quantità di calorico, che essi posso- 
no assorbire. Solamente la fusibilità dei me- 
talli sembra essere in rapporto con le dilata- 
zioni : il platino , il meno fusibile fra i 
metalli, sì dilata meno di tutti; il piombo 
. - Si dilata piu di qualunque altro ; il vetro il 

piu fusibile , è ancora il piu dilatabile . Si 
, può dunque stabilire per principio, con il 

‘Signor Eerthollet> che i corpi sono tanto piò 
dilatabili, quanto minore è la quantità del 
calorico necessaria per cangiare la loro costi- ■ 
tuzione da solido in liquido , e da liquido 
in gas , ò in vapori . 

- I Signori Guyton e Prieur avevano con* 
chiuso da una lunga serie di esperienze , es- 
serci dilatazioni particolari a ciascun gas * 
ma il Signor Gay^Lussac ha provato , ebeitut- 
ti i gas , senza eccezione , godevano della 
* stessa dilatabilità al medesimo g^rado di tem- 

peratura ; e che la presenza dell’ acqua nei 
gas aveva prodotto gli errori ^ nei quali sono 

cadu- 


Digitized by Google 



( 


APPLICATA ALLE ARTI.'. fi} 

caduti quelli , che avevano asserito diversa* 
mente • ( Ved. %Atm, de Cbimie. therm. an. 
X. ) 

. Il Signor Gay-Lussac ha concluso daH' espe- 
rienze da esso fatte sopra gas ridotti all 1 ul- 
timo grado di asciuttezza , che cento parti di 
ciascuno dei gas permanenti prendevano uno 
accrescimento di ^ r per ciascun grado del 
termometro, da zero fino a 80. 

I vapori seguono le stesse leggi di dilata» 
zioni , che sono osservate dai gas , purché la 
temperatura sia tanto alta da mantenerli nel- 
lo stato elastico. 

• Si può adunque ammettere per principio 
che i gas, ed i vapori sono egualmente dila- 
tabili , ed egualmente compressibili . 

6 % Quando il calorico scappa da un corpo 
fortemente riscaldato senza entrare subito in 
combinazione , egli conserva per qualche tem- 
po il suo stato elastico , e forma ciò che si 
chiama calorico raggiante . 

Scheele aveva osservato , che gli specchi 
metallici riflettono il calorico raggiante senza 
riceverne alcun calore ,* c he neppure ne rice- 
ve r aria , per la quale essi passano : ma che , 
a poco a poco , il calorico si combina , e , 
più ò meno prontamente , secondo la natura, 
0 il colorp dei corpi . ( • 

I gas danno libero passaggio al calorico rag* 
, --1 j .... B 4 g»W? 

.• ) 
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giante : e quanto più sono espansibili , tanto 

pili posseggono questa proprietà* 

I liquidi l 1 assorbiscono prontamente. 

I corpi neri lo ritengono piu facilmente 
degli altri. 

7 n . Non solamente vi è sviluppimertto , ò 
assorbimento di calorico per i cangiamenti di 
costituzione , che accadono ai corpi , ma an- 
cora le combinazioni , e le decomposizioni 
producono effetti simili . 

1 In tutte le operazioni , delle quali si trat- 
ta , si formano nuovi composti , che presentane 
una capacità per il calorico , che è propria 
di essi , e che necessariamente differisce da 
quella dei primi composti, dai quali essi de- 
rivano. Per esempio, qtiando si combina uni 
sostanza gassosa con tin corpo solido , questa 
prima abbandona il calorico , che la teneva iti 
dissoluzione , e non ne conserva altro , che ' 
ciò, che è necessario per il nuovo composto. 

Le operazioni , che portano fissazioni di 
gas , sono sempre accompagnate da una emiv 
sione più o meno considerabile di calore, se- 
condo la natura del nuovo corpo che si 
forma . 

La sola mescolanza di due liquidi dà luo- 
go qualche volta ad una penetrazione , che 
può equivalere ad una specie di combinazio- 
ne , e che porta seco un cangiamento di tem- 
peratura , senza alterazione nella natura dei 

prin- 
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prìncìp) . Cosi , mescolandosi T acqua con 1' 
acido solforico concentrato , si produce gran 
talore , e la mescolanza occupa un volume 
minore di quello dei due liquidi stimato se- 
paratamente . 

Scorrendo k lunga serie dei fatti , che han- 
no per risultato composizioni, o decomposi- 
zioni , noi saremmo convinti , che per tutto 
Vi è produzione , o diminuzione ili calore. 

■ . • 

SEZIONE IV. 

Delle modificarteli apportate alt anione Chimica 
dal Lumico (t) . 

Ot tre il Calorico , del quale abbiamo gii’ 
parlato , esiste un altro fluido , che occupa 1* 
> _ ih* 

i . i »*' ■ . ■ ■ r a. , i f i n , . in i n »ii 

(i) Io dico Lumico ài fluido, che, messo in moto, 
dà la luce , cerne fi dice calorico il fluido del calore . 

Mi sarà fatta sicuramente 1* obiezione, che non % 
provato , che la luce sia effetto di un fluido , piti che 
il calore ne sia il resultato ; io re convergo; ma , 
siccome noi solamente osserviamo i fenomeni, e que- 
sta supposizione non hà alcuna influenza, sii la os- 
servazione , rè su i resultati , essa riesce per noi in- 
differente, lo non l’ adotto, fe non, perche, per mtz- 
co di questa supposizione , io concepisco più facilmen- 
te gli effetti , che si attribuiscono al calore , ed alla 

Iu- 
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intervallo; die separa i corpi) trasmette ai 
nostri occhi T immagine di ciò che ci cir- 
conda ) ed agisce potentemente svi tutti ) 
fenomeni chimici. 

Questo fluido emana egli direttamente dal 
sole ? oppure , sparso per tutto , egli è messo 
in movimento per mezzo della rotazione del 
sole intorno il suo asse, e per la percossa , 
o azione brusca reciproca dei corpi? Checohè 
sia di questi sistemi, T impressione degli og- 
getti trasmessa per mezzo di questo fluido , 
è tanto pronta , e sì rapida , che un minuto 
secondo basta per far conoscere un oggetto 
situato a ottantamila leghe di distanza dalT 
occhio dell’ osservatore . . 

' • b' elasticità di questo fluido è estrema ; e 
«iò non ostante esso obbedisce alla legge dell' 
attrazione, giacche se si presenta una lama 
di acciajo ad un raggio di luce, il raggio de-* 
via dalla linea retta , e si piega verso il 
corpo.’' 

Si è sempre conósciuta T influenza della lu- 

• ce 


luce, ed altronde tutte le proprietà di questi grandi 
agenti somigliano quelle , che noi attribuischiamo ai 
fluidi; essi si combinano, si dislogano, osservando leg- 
gi costanti; che occorre di piò per classarli fra i 
corpi ? ' * 
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ce su i corpi: Si sà, che una pianta appassisce 
nella oscurità , che tutte le pi iute vegetanti 
in un luogo bujo cercano la luce , e sì pie- 
gano verso le aperture , per le quali essa pe- 
netra : che nei frutti è bene colorita solamente 
quella parte , che è percossa dalla luce; che , in 
una parola, T odore , il gusto , la combustibilità, 
il colore , la maturità , gli olj volatili sono 
tanti prodotti , che ricevono dalla luce modi- 
ficazioni particolari . ‘ Senza la luce ( ha detto 
„ Lavoisier I rai tè elementaire de Chimie p, 
„ 202. ) la natura era senza vita, era mor- 
,, ta , ed inanimata . Un Dio benefico , ap- 
„ portando la luce , ha sparso sulla superficie 
„ della terra V organizzazione , il sentimento, 
5, e l'attività. “ 

Esaminando la luce sotto rapporti meno 
generali , e considerando la sua influenza sul- 
ì‘ azione Chimica, nei vedremo, che essa de- 
termina più combinazioni, che produce de- 
composizioni , e che , in molti casi , essa è 
ò sprigionata , ò assorbita , secondo affinità 
costanti . 

Quando i corpi cangiano dimensioni , ò 
prendono , o abbandonano del calorico: sa 
questi cangiamenti si fanno con rapidità , essi 
sono accompagnati da calore , e da lume : il 
ferro diviene caldo , e luminoso per mezzo 
di una percòssa viva : il muriato ossigenato di 
potassa detona con lo zolfo, e li altri corpi 

faci!- 
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facilmente combustibili per mezzo di nna 
semplice percossa : e se ne svilutioa molta 
luce; due pietre focaje battute l‘una cón ì” 
altra lisciano scintillare la luce: la confrica- 
zione esercitata sii molti corpi , dk prima ca- 
lore , e poi luce . 

Può stabilirsi per principio , che in tutte le 
operazioni, che producono calóre , si può ot- 
tenere luce accelerandole * E’ pure probabile , 
che in tutti i casi , nei quali vi è sviluppo 
di calore , vi sia produzione di luce , con la 
sola differenza, che essa è visibile per noi , 
quando lo sviluppo è istantaneo , ma è invi- 
sibile, quando la sua produzione è lenta; in 
questo caso accade della luce, come del ca- 
lorico , che , nella ossidazione rapida dei me- 
talli , e nella combustióne pronta del fosforo , 
determina un calore estremo ; ma questo ca- 
lore è insensibile sii i nostri organi , quando 
T ossidazione e la combustione si fanno len- 
tissimamente i Nón si può negare , che vi sia 
producimene di calóre in ambedue i casi $ 
ma in uno di essi remissione è istantanea f 
e nell’ altro la somma del calore j è ripartita 
fra tutti gl'istanti di uno intervallo lunghis- 
simo, cosicché il suo effetto non riesce in 
alcun istante sensibile . 

Il lumico nei corpi non vi é sempre in una 
combinazione esatta ; ve ne sono alcuni j che 
compariscono luminosi per loro natura * come 
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11 fosforo : ve ne sono altri , che divengono 
tali a certi periodi di loro decomposizione , 
come si osserva in piu legni imputriditi , ed 
jn alcuni pesci putrefatti. 

Vi sono pure dei corpi nei quali la com- 
binazione del lumico è tanto debole , che si 
può sprigionarlo con la piu leggiera confrica- 
zione ; il diamante , le blende , i fluati , e fos- 
fati di calce, la pietra fosforica di Bologna , 
le pelli di varj animali possono servire a 
stabilire questa verità . 

Senza dubbio tutti i corpi sono attissimi 
ad assorbire il lumico : ma non tutti ne pren- 
dono una quantità eguale , e non tutti for- 
mano fon esso una combinazione egualmente 
$olida . Ve ne sono pure alcuni , che saturati 
di luce con stare esposti ai raggi del sole , 
conservano, per qualche tempii la proprietà 
di essere lucidi nel bujo , e la perdono in- 
sensibilmente . , 

Pare , che tutti i corpi , senza eccezione , 
divengano rossi , ò luminosi con la saturazio- 
ne di lumico: il metallo, il carbone, le ter- 
re , i liquidi stessi , allorché si applica un ca- 
lore superiore a quello che è necessario per 
la fusione degli uni , o per la combustione , o 
Ja volatilizzazione degli altri , tutti presentano 
il colore rosso. Sembra, che, in questo caso, 
?1 calorico ? ed il lumico apn potando più 

com- 
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combinarsi con i corpi , che ne sono saturiti, 
divengano liberi , o raggianti . 

Da tutti i fatti pare che risulti , che F 
esistenza del lumico è inseparabile da quella 
del calorico : perchè T azione del calore pro- 
duce costantemente della luce; e quando la 
luce è raccolta nel foco, delle lenti , ò rifles- 
sa. in quello degli specchi concavi , essa prò? 
duce tutti gli effetti del calorico accumulato . 

Noi possiamo aggiungere , che quelli , fra i 
corpi colorati , che meglio assorbiscono il !u- 
niico , sono ancora i piai caldi ; e che , in 
dati casi , il calore è tanto piu forte , quanto 
è più viva la luce. Schede aveva osservato K 
che se si esponga al sole due termometri 
eguali , ripieni , \^no di alcool colorato , e l’ al- 
tro di alcool non colorato , il liquore non co- 
lorato s'inalza più lentamente: mi qualora si 
mettano i due termometri t^ell' acqua calda , 
ò al bujo , i due liquori camminano allo istes- 
so livello. 1 

Il calorico^ ed il lumico, concorrono co- 
stantemente a produrre V istessi effetti : si con- 
fondono in molti fenomeni, ed appariscono 
Identici. Ma differiscono in questo, che il 
calorico parè che più facilmente dei’ lumico 
sia assorbito ; per esempio , i vetri , ed i li- 
quidi trasparenti non lasciano passare il calo- 
rico raggiante , ma lasciano passare il lumi- 
no . Sembra adunque , che il calorico meno 

del 
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del lumico possegga le qualità dì una emi- 
nente elasticità : è ancora probabile , ehe esso 
sia dotato di una minore velocità . 

Vi sono ancora alcuni effetti chimici , nei 
-quali pare , che il calore , ed il lumico agi- 
scano differentemente; per esempio, la luce 
Sviluppa del gas ossigeno dall’ acido nitrico , 
mentre il calore ne sviluppa del gas nitroso. 
L’ acido muriatico ossigenato cede il suo os- 
sigeno alla luce , mentre che si può distillar- 
lo per mezzo del calóre senza decomposizio- 
ne . Il Signor BerthoJlet , che inclina a ri- 
* guardare il calorico , ed il lumico , come una 
sola , e medesima sostanza , che non differi- 
sca, che per lo stato in cui essa si trova , 
combina tutti i fatti, che sembrano stabilire 
una differenza di natura fra questi due fluidi, 
per riunire tutti i risultati a concludere, che 
non vi è differenza, che nella energia di 
azione . Noi passeremo a combinare alcuni 
fenomeni per spargere qualche lume su que- 
sto punto di dottrina ; 

, Il Signor Rumford con una dissokzione di 
joro, ha impregnato, e seta biamca, e tele di 
ljno , e di cotone, e magnesia bianca: que- 
ste materie esposte al sole , ò al calore di 
una candela accesa , hanno preso un bel co- 
lore porporino : al bujo non hanno sofferto 
alcun cambiamento . 

Scheele aveva osservato , chs il muriato d* 

• ar - 
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argento ; ‘ ricoperto di acqua , ed esposto al 

sole , abbandonava dell' acido muriatico . 

Il Berthollet ha veduto , che le bolle che 
tie partivano., non erano altro, che 1' aria 
aderente al muriato , e che l’ acqua diveniva 
teida : egli hk esposto al calore , in una pic- 
cola storta, il muriato annerito dal lume ; 
questo si è. fu$o e se n’è sviluppato dell’ 
acido muriatico , Adunque la luce e il calo- 
re, producono gli stessi effetti sul muriato di 
argento. 

Il Signor de Rumford hk esposto siila luce 
del sole un fiasco , che contenevi pezzi di , 
Carbone , ed una dissoluzione di oro : ben 
presto Toro è stato ridotto ; la dissoluzione 
di argento hk sofferto una riduzione simile . 
E’ prodotto r istes^o effetti quando si metto- 
no le dissoluzioni in cilindri di latta , che si 
espongono al calore dell'acqua, bollente. 

Il Signor Berthollet ha ripetuta! 1' esperie»-, 
ja per conoscere la natura dei gas , che si 
sviluppano , ed ha ottenuto, una mescolanza 
di gas nitroso, e di acido carbonico. Egli 
ha egualmente esposto all’azione delli luce , 
ed a quella dell' acqua bollente, acido nitrico , 
nel quale ei;ano, stati posti alcuni carboni: in 
(iraendue i casi si è sviluppato gas nitrosa , 
^d acido carbonico . 

• Le dissoluzioni d’ oro, e di argento , me- 
scolate cqn l' oli? di trementina , e can 1’ 
$ < olio 

. \ 
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9IÌ0 di oliva, si riducono egualmente all’azio- 
ne della luce , ed a quella del calore . In 
questo caso gli olj anneriscono, perchè per- 
dono del loro idrogeno . 

Nei fatti riferiti , gli effetti del calorico , e 
del lumico sono li stessi: non vie differenza, 
che nella intensità dell’ uno , e dell’ altro * ■ 

Il Signor Berthollet cerea ancora di conci- 
liare con lo stesso principio lo sprigionamen- 
to del gas ossigeno dall’ acido muriatico ossi- 
genato^ dall’acido nitrico , che ha luogo alla 
luce , e non al calore ; egli attribuisce questa 
differenza al sapersi , che quando li aci- 
di sono impegnati in una base possono so- 
stener? un grado grande di calore , e dare al- 
lora del gas ossigéno , cosa che essi non fan- 
no nel loro statq di acido ; onde ne con- 
clude , che la differenza di azione , in questo 
caso è dovuta ancora alla intensità di azione, 
e non suppone altra differenza . Qui il lumi- 
co non si combina , che con 1' ossigeno ; 
mentre che il calorico agisce su tutti i prin- 
cipj , e tende a volatilizzarli , senza che nè 
V uno nè l' altro oppongano lina più grande 
^esistenza alla sua azione. 
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SEZIONE V. 

Delle modificazioni apportate all'azione Chi- 
mica dalla pressione dell' Atmosfera . 

V Atmosfera pesa $b tutti i corpi ; e sic- 
come questa forza è costante, si può consi- 
derarla , conte una causa , che concorre a da- 
re a cjascun corpo la costituzione , che gli è 
propria, e che modifica ad ogni istante Io 
sforzo della elasticità , e f azione del ca- 
lorico « 

La forza di pressione , che si esercita dall' 
atmosfera, eguaglia il peso di una colonna di 
mercurio di ventotto pollici (o, 758. ), 

ò di una colonna di $cqua di trentadue piedi 
( io, 39.6. mci - ) perchè a tali altezze può 
essa portare questi due liquidi , e mantener- 
veli in equilibrio. 

Esaminando gli effetti della compressione 
dèli' atmosfera ; Lavoisier rileva, che senza 
essa le molecole dei liquidi si allontanerebbe- 
ro indefinitamente , senza che cosa alcuna di-» 
minuisse il loro scostamento , se il loro prò* 
prio peso non li riunisse pef formare un at- 
mosfera . 

Il Signor Dalton contrasta questa assertiva, 
che la pressione deir atmosfera mantiene 1' ac- 
qua nello stato liquido: egli osserva, che se 
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V sopprìmesse a un tratto il p eso fieli' atmo- 
sfera , la porzione acquosa , che vi esiste 
non si aumenterebbe molto , perchè dice egli, 
s essa yi è presso a poco ai * Maximum di 
» ciò che può produrre , e mantenere la tem- 
» peratura : solamente la soppressione dell' 
„ ostacolo affretterebbe 1* evaporazioné senza 
„ aumentarne molto sensibilmente la quantità 
„ assoluta “ , Pare, che il Sig. D^lton confonda la 
quantità di acaua solubile nell* atmosfera , con 
quella che, ridotta in vapore, formerebbe ad 
essa sola un atmosfera . ' ‘ V «v* 

E quando noi vediamo che, per una de- 
bole diminuzione nella pressione dell’ atmo- 
sfera , pperata , o con l' ajuto della macchimi 
pnumatica , o con salire su le piu alte' mon- 
tagne del globo, noi riduchiàmo in vapore T 
etere e 1* àlcool , e facilitiamo 1* ebollizione 
. A tutti 1 liquidi , non si può negare, che , 
$e 1 atmosfèra cessasse di pesare su questo 
globo, essa sarebbe rimpiazzata dallo svapora- 
mento di quasi tutti i liquidi , che noi co- 
nosciamo,' k ; ' . * ' t ; \ j 

,; La pressione, che si esercita dataria at- 
motferica > ravvicinando le molècole dei corpi f 
ne aumenta 1* affinità . Il Signor Biot hà prò- 
vato, che si poteva formare dell* acqua co* 
^*?ogigettare ad una forte pressione una me- 

sowanza di gas idrogeno e di gas ossigeno*, 

nelle convenienti dosi. •* *♦ 

C a SE- 
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SEZIONE VI. 

Delle Modificarlo»* dalla Vitalità appor* 

_ - tate all' anione Chimica . 

, ^ 

f » * k * 1 »• . ' , 

? Non vi è dubbio, che le leggi della natu- 
ra siano costanti , ed immutabili : a questo 
carattere, che loro è proprio, noi siamo de- 
bitori di quella uniformità di azione , e di 
quella successione di fenomeni , che rinnuova- 
no , e perpetuano ciò che esiste , senza alcun 
Cangiamento nella natura dei corpi . 
r Ma quando sii la medesimi sostanza si ap- 
plicano , e si esercitano più leggi , e questo 
concorrono- alla medesima azione, l’effetto , 

'thè no» appartiene esclusivamente ad alcuna 
di esse , deve essere considerato , copie il ri- 
sultato di uno sforzo comune, nel quale ha 
una parte più , o meno influente , ciascuna 
delle leggi , che agiscono. 

Jn questa mescolanza di forze , in questo 
risultato di azione, bisogna ricercare ciò che 
appartiene a ciascuna di dette leggi: quanto 
maggiore è il numero dell? leggi complicate 
in questa azione, tanto più diviene difficile 
|1 risolvere il problema . 

Supponghiamo , per un momento > che i 
germi di vita cessino di agire nella natura , 
il nostro Pianeta non presenterà più altro , 

r .» : che i 
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che masse di materie sottomesse, alle invaria- 
bili leggi della gravi tk , e delle atfinità j 
queste leggi determineranno la distribuzione 
delle masse, e la disposizione delle molecole 
fra loro , 

Ma se noi volgiamo i nostri sguardi sti que- 
sta scena di azione , di reazione , di compo- 
sizione, e di decomposizione, che ci presen- 
tano gli esseri organizzati sì vegetabili , che 
hnnnali : noi vedremo nuovi agenti , che con- 
corrono a produrre lo stesso effetto , <e modi- 
ficare allo infinito T azione delle dite leggi 
primordiali , delle quali noi abbiamo parlato » 

Ciascun corpo vivente obbedisce a leggi vi- „ 
tali di sensibilità, d'irritabilità, che regolano 
te sue funzioni, e costituiscono ciò che in 
esso si chiama Vita : ma queste leggi non so- 
no nello stesso numero , e non presentano là 
medesima intensità , ò la medesima energìa 
nelle 'divèrse classi degli esseri organizzati : ‘ 
quanto piò le leggi vitali sono numerose, ed 
intense , tanto più 4 fenomeni si allontanano 
dai risultati rigorosi , che ci offrono le affini- 
tà , allorché esse sono applicate sulla materia 
inanimata . 

Tutti i corpi , senza eccezione, hanno affi- 
nità proprie , in virtù delle quali fanno scel- 
ta di alcune sostanze, e rifiutano le altre ? 
ma i risultati delle combinazioni non sono 
gli stessi in tutti : quando una tetra, ò un 
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metallo si combina con altri corpi, se ne mu- 
ta la natura , cioè il nuovo composto non hù 
più i caratteri degli elementi, che lo costi- 
tuiscono: si formi nuovi esseri > la natura 
dei quali pub cangiare di nuovo ad ogni mo- 
mento per T applicazione , e la combinazione 
di nuove sostanze . Al contrario , i corpi or- 
ganici hanno la facoltà di appropriarsi , e di 
assimilarsi gli alimenti senza cangiare natura : 
essi imprimono il carattere loro proprio alla 
sostanza , che serve lóro di nutrimento , e 
conservano sepiza alterazione il loro tipo pri- 
mitivo . 

Così nei corpi organici , e viventi , vi h 
scelta di materia , e dì assimilazione : essi 
conservano costantemente la loro forma , il 
loro carattere, e la loro natura primitiva $ 
mentre nei corpi inorganici , vi è composi- 
zione e formazione di un corpo nuovo , del 
quale la forma e le proprietà non potrebbero 
essere dedotte nè dalla forma nè dalle pro- 
prietà delle sostanze che si combinano . 

Tenendo diètro più da vicinò ài fenomeni 
ed ai risultati di qùesta assimilazione nei cor- 
pi organici / noi vedremmo , che i diversi 
gradi d’intensità nelle forze vitali vi deter- 
minano infinite modificazioni : quanto più so- 
no intense , ò energiche le forze vitali , tan* 
to minore è J’ impero degli agenti esterni sul- 
le funzioni delia Vita; per esempio , feci vè- 

t' getar - 
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getabili , i principali organi sono nascosti sot- 
to T epidermidi : essi ricevono in questa po- 
sizione T azione immediata del calore , dell' 
aria , e dell' acqua , ed ancora l' influenza del- 
l' interne forze della vitalità . Questi organi 
esistono , per così dire , fra le facoltà organi- 
che della pianta, e l' azione potentissima del- 
le cause esterne : questa funzione adunque di- 
pende essenzialmente dall’ influenza combinata 
dell' azione vitale , e dell’ azione dell' aria , 
dell' acqua , del calore , e della luce . La pian- 
ta non digerisce, nè in una temperatura fred- 
dissima, nè in una temperatura caldissima : 
essa languisce al bujo, ed appassisce ad una 
luce troppo viva . Pure essa non riceve , in 
una maniera assoluta, l'influenza, o l' effetto 
necessario di questi agenti : essa ha una tem- 
peratura , che le è propria : essa decompone 
l’ acqua che la bagna : essa conserva e perpe- 
tua la sua specie, e perisce piuttosto che sce- 
gliere , ed assimilarsi sostanze dannose . 

Ma quanto è maggiore negli animali la 
energìa di questa vitalità! La natura ha na- 
scosto i loro organi principali nel centro stes- 
so del corpo, per garantire il loro lavoro dall' 
azione delle cause esterne: qui tutto è vita- 
le^ le variazioni di temperatura , 1’ aria , e 
1’ acqua, non hanno quasi alcuna influenza su 
i risultati . 

Adunque nei corpi inorganici , non vi è 

C 4 che 
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che materia, ed affiniti ; tutti i cangiamenti » 
che si operano in essi, vengono dalT esterno 4 
r ari» 1 F acqua , il calore vi producono effetti 
necessarj , costanti , invariabili . 

Nei corpi organici, oltre la materia, e 1 * 
affinità , vi son leggi vitali , che modificano 
continuamente 1 ” azione degli agenti esterni , 
e quella della affinità . 

Basta gettare uno sguardo sulF effetto , che 
producono F aria , F acqua , ed il calore , quan- 
do agiscono ò sopra uh corpo vivente , ò 
sopra lo stesso corpo morto, per sentire tut- 
to il potere della vitalità .* noi vedremo , che 
V aria , e F acqua servono alia respirazione » 
ed alla nutrizione dell’essere vivente, per la 
decomposizione, che esse soffrono nei di luì 
organi , al tempo stesso , che il calore ne 
ìanima e vivifica tutte le molle ; ma questi 
stessi corpi , alla morte del corpo organico $ 
divengono i primi agenti di sua decomposi- 
zione , poiché , per conservarlo senza alterai 
zione , bisogna sottrarlo alla lóro azione . La. 
radice di una pianta vivente , immersa nell* 
acqua, decompone questo liquido, e se ne ali- 
menta : mentre éhe la stessa radice morta , 
messa nell' acqua, Vi è a suo tempó de- 
composta. . . 0 » • - 1 :• 

Io penso che non siano necessàrie altre 
prove per convincersi di questa grande veri- 
tà, che i fenomeni, ed i risultati provenien- 
ti 
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ti dall 1 azione dell 1 aria , dell 1 acqua , del calo- , 
rico , sii i corpi organizzati , differiscono es- 
senzialmente , secondo che questi corpi sono 
ò viventi , ò morti . 

Si può adunque conchiudere , che la vita- 
lità modifica la legge delle affinità nel corpo 
vivente : o piuttosto che l 1 azione della 

vitalità coincide con quella dell 1 affinità per 
produrre effetti, che loro sono comuni. 

Da questo principio incontrastabile ne se- 
gue , che quanto più il corpo [vivente è do- 
tato di facoltà vitali più numerose , ò più 
energiche , tanto più la vitalità rende diffici- 
le l 1 applicazione delle leggi Chimiche dedot- 
te dall 1 affinità dei corpi morti . 

Scendendo dall 1 essere il meglio organizzato 
fino alla materia inanimata , si vede andare 
successivamente diminuendo l'influenza della 
vitalità : e riprendersi a gradi il suo impero 
dal potere della affinità Chimica . 

Avvertiamo per altro di non conchiudere , 
che la legge dell 1 affinità fra le molecole della 
materia animata sia differente dalla legge di 
affinità fra le molecole della materia morta : 
la legge e la medesima in amendue i casi , e 
l 1 affinità è una per rutti i corpi: ma essa 
produce effetti costanti, ed invariabili, allor- 
ché è sola ad agire sulla materia morta , men- 
tre che nei corpi viventi la sua azione è 
modificala da quella delle leggi vitali . 

Npn 
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Non solamente le leggi della vitalità modi- 
ficano i risultati della legge dell’ affinità in 
una maniera particolare , e diversa in ciasche- 
duna classe degli esseri viventi , ma elleno ne 
variano ancora gli effetti negli individui della 
stessa specie , e spesso nel medesimo indivi- 
duo , secondo le sue affezioni, le malattie, le 
disposizioni , e molte altre cause , che s 1 in- 
contrano . Non bisogna adunque essere sor- 
presi, se si trova una sì gran varietà nei 
risultati dell’ esperienze fatte sopra corpi vi- 
venti da uomini egualmente degni di fede , e 
se i lavori fatti sulla vegetazione presentano 
fenomeni differenti . 

La chimica dei corpi viventi esige adunque 
uno studio affatto particolare ; e la chimica 
sola non può spiegarne alcuna funzione . 
Noi conoschiamo , senza dubbio gli effetti 
dell’ aria , dell 1 acqua , e del calore sulla materia 
inanimata : ma all 1 osservazione dei fenomeni 
dei corpi viventi appartiene il farci conoscere 
le modificazioni , che la vitalità apporta a tut- 
ti questi risultati . 

Sarebbe pertanto un cadere in un strano 
errore il credere , che si possa applicare , e 
trasportare ai corpi viventi ,. i risultati di 
azione, che si osservano su i corpi morti . 
La chimica animale ha le sue leggi proprie , 
ed essa ci presenta dei risultati , che non. si 
può nè prevedere , nè spiegare eoa le sole 

leg- 
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leggi dì asinità, che si studia sii la materia 
inanimata. Questa verità fu ben conosciuta 
da Stahl , e da Boerhaave , che a profonde ve- 
dute sulla chimica univano cognizioni este- 
sissime su 11' economia animale, e però eglino 
si astennero da qualunque applicazione chimi- 
ca ai fenomeni del corpo umano , ed il pri- 
mo fondò la setta degli animisti, ed il se- 
condo quella dei meccanici . 

Io per altro sono ben lontano da pensare , 
che le conoscenze chimiche siano ò inutili 9 
ò straniere allo studio dei fenomeni , che pre- 
senta il corpo vivente : La chimica c 1 insegna 
conoscere la natura, e le proprietà di tutti i 
corpi, che agiscono sull' economia animale ; 
essa c 1 indica le alterazioni , che essi soffrono 
nella loro azione: essa ci dà ancora i mezzi 
di riconoscere , ed apprezzare molti dei can- 
giamenti , che si operano sul corpo viven- 
te : così per esempio , analizzando l 1 aria, avan- 
ti , e dopo la respirazione , si resta convin- 
ti , che vi era assorbimento dì una porzione 
di questo fluido ; e da ciò si è conchiuso es- 
servi una costante produzione di calore nel 
polmone ; questi fatti chimici , che sono con- 
fermati dall 1 osservazione fisiologica , stabili- 
scono questa verità in una maniera incontra- 
stabile . Ma tutto ciò che ha rapporto essen- 
ziale con la vitalità , tutto cjò che compren- 
de le funzioni,, che più particolarmente di-^ 

pen- 


Digitized by Google 


44 C H I M t C A 

pendono dalla vita, quali sono ta thilificazio- 
ne, la sanguificazione , la secrezione degli 
umori ; la nutrizione, la digestione , la scelta 
degli alimenti , 1’ effetto dei ritnedj , 1’ azione 
degli organi , sono altrettanti fenomeni , che 
non possono essere spiegati , nè illustrati dal- 
la sola chimica . 

Bisogna adunque concludere da tutto ciò 
che abbiamo detto, che per arrivare ad una 
esatta conoscenza delle funzioni della econo- 
mia animale , bisogna riunire 1* analisi del 
chimico all’ osservazione del fisiologo : il 

primo fk conoscere i materiali sii * quali si 
esercita T azione vitale: egli ne determina la 
natura primitiva, e ne segna le alterazioni : 
esso completa , per così dire , il lavoro dello 
anatomico , analizzando gli organi , e gli umo- 
ri , che quello non aveva , che separati , e 
descritti : ma in ciò Uniscono le sue fun- 
zioni» ivi termina il suo potere : imperoc- 
ché finora non si è operato , che sulla ma- 
teria bruta: l’analisi, e la dissezzione non si 
sono esercitate , che sopra un cadavere: e ci 
Vesta a proseguire lo studio dei fenomeni , 
che costituiscono la vita nei corpi organici : 
ora qui la sola osservazione deve servirci di 
guida > perchè noi non possiamo assoggettare '', 
nè alt’ analisi chimica , nè all’ operazioni del-» 
lo scarpello , il principio , che anima tutte 
queste molle • Questo studio è tanto piò diffi- , 
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cile , perchè se noi tormentiamo il corpo vi- 
vente con qualunque mezzo , noi lo facciamo 
eseire dal suo stato naturale : ed allora non 
ci può presentare altro , che alterazioni . Que- 
sto studio è tanto più difficile, perchè il prin- 
cipio di vita agisce in ciascuna funzione se- 
condo leggi , che si complicano per il nume- 
ro , e che variano ancora in intensità , secon- 
do le circostanze, nello stesso individuo. 

Si può dunque riguardare la chimica appli- 
cata ai corpi viventi, come una scienza, che 
somministra nuovi mezzi di osservazioni , e 
ci permette di verificare i risultati della vi- 
talità per mezzo dell’ analisi dei suoi prodot- 
ti . Ma si deve badar bene di non mescolarsi 
nel lavoro della vitalità : ivi T affinità chimi- 
ca si confonde con leggi vitali, le quali non 
curano il potere dell 1 arte : e specialmente non 
dobbiamo dimenticare, che la parte riservata 
all 1 affinità chimica in tutti i fenomeni della 
vita è tanto più limitata, quanto meglio or- 
ganizzati sono i corpi , ai quali essi appar- 
tengono» 
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CAPITOLO IL 

Pii nte^gt i che il chimica impiega per pre , 
parare all* aliarne chimica la molecole dei 
corpi . 

* !•' *| • 1 '« I 

-■ Dopo aver fetta conoscere le leggi , cbq 
presiedono all’ azione chimica , e ie modifica* 
pioni ch’elleno ricevano da alcune qualità ine- 
renti alla materia , ò da un fluido general- 
mente sparso nella natura, ci resta ad indi- 
care | mezzi , che il chimico adopera nelle 
»ue diverse operazioni , per disporre i carpa 
- a combinazioni , ò a decomposizioni. * '• 

Tatti questi mezzi preparatori , o predispo» 
«enti, « limitano ad indebolire la forza dì 
coesione , che lega fra loro le parti dei cor* 
pi, e si oppone alla loco disunione . 

Ora i mezzi, per i quali si arriva a di* 
minuire questa forza si riducono a tré . 
i°. Le operazioni meccaniche. 

5°. La soluzione , e la cristallizzazione . 

3°. L' applicazione del calore , 



\ 

$E- 


Digitized by Googte 



APPLICATA ALL» A*TI 


47 • 

SjEZIONE I. 

Velie operarmi meccaniche , le quali il chimici 
, impiega per preparare all' anione chimica le 
molecole dei corpi . * 

Quando si vuole operare sopra un corpo 
solido, si comincia da ridurlo in una infini- 
tà di corpi piu piccoli , e questa divisione si 
opera per mezzo del martello, della raspa , 
dello strettojo, dello scarpello, del pestello. 

Si adopera 1’ uno , 5 T altro di questi agen- 
ti , secondo la natura del corpo , che si sotto- 
pone all’analisi. 

Sì Pd uso del martello per rompere le pie- 
tre ; della raspa ò delta grattugia per divide- 
re*, e strappare radici , frutti , o scorze fre- 
sche: del coltello, dello scarpello, e delle 
cesoje per tagliare regolarmente sostanze ani- 
mali , e materie vegetabili : dello strettojo , 
per spremere i sughi dei vegetabili , ò i flui- 
di. delle parti animali . 

In un laboratorio, si fà maggiore uso del 
pestello, e del mortajo, perchè oltre il van- 
taggio di dare il mezzo di triturare , e di 
pestare convenientemente materie dure , la 
forma del vaso si oppone a qualunque perdi- 
ta di materia . v t 

La natura delle sostanze che si è nel caso 

di 
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di macinare per prepararne 1’ analisi , obbliga 
il chimico a tenere fornico jl $uq laboratorio 
di mòrta] , e di pestelli di differenti qualità . 

Esso deve avere dei mortaj di vetro per 
tutte le sostanze corrosive , che altronde non 
presentano una gran durezza; di mortaj di pie- 
tra, di marmo, di agata , e di porfido , per la 
triturazione dei corpi solidi, ò per pestarvi 
dell 1 erbe, ammollir© legni, ammaccare frutti, 
e prepararli a ricevere T azione dello stretto- 
io : dei mortaj di bronzo , di ferro , o di ot- 
tone per tutte le operazioni , che si eseguor- 
no sopra i corpi , che presentano resistenza 
alT anione del pestello . 

La natura dei corpi deve decidere della, 
scelta , che si deve fare , ò di uno , Q di un 
altro mortajo : e per tale oggetto si deve con- 
sultare la loro durezza, e la loro azione,,, 
perchè il mortajo resista, e non mescoli al- 
cuno dei suoi principj a quelli della sostanza * 
che si vuole analizzare. 

Già è notq che acciò, la materia sia conve- 
nientemente assoggettata alla forza del pestel- 
lo , bisogna , che il fondo del mortajo presen- 
ti una forn\a concava che sia tale che la for- 
ma convessa del pestello la possa toccare in, 
tutti i sqoi punti. 

Il chimico, che si .limitasse a triturare cot\ 
la caduta eguale e perpendicolare del peste],». 

' )o , otterrebbe una divisione imperfettissima 

e mofr . 
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e molto diseguale : una parte della materia si 
sottrarrebbe necessariamente alla polverizza- 
zione ; mentre che rotolando , e girapdo il 
capo del pestello su la materia , si viene a 
premerla fortemente contro le pareti , e ricon- 
durre successivamente sotto T azione del pe- 
stello tutte le particelle, che avrebbero potu- 
to sottrarsi dai colpi di esso . 

Accade spesso, che il moto rapido del pe- 
stello faccia scappare in fumo una parte della 
materia , sì» la quale si agisce : per prevenire 
'questo accidente , che frequentissimamente prò* 
duce esalazioni pericolose a respirarsi , e che, 
in ogni caso , porta una sensibile perdita di 
materia , si deve usare T attenzione di copri- 
re il mrrtajo cor un pannoUnto , nel centro 
•del quale si fa un foro sufficiente a far pas- 
sare il -pestello,- con questo mezzo si previe- ' 
ne ogni evaporazione j ma quando si pub 
senza inconvenienti umettare la materia , con 
cib egnalmente si previene 1' evaporazione . , 

Vi sono pure alcuni corpi , la macinatura 
dei quali sarebbe faticosissima , se non si aves- 
se la precauzione di facilitarla per mezzo di 
alcune preparazioei preliminari: per esempio, 
si scalda , fìnochè siano divenute rosse qua» 
tirtre ‘le pietre , che si vuole triturare , -e 
quando 6ono in -tale stato, si gettano nell' 
acqua per raffreddarle a con questo mezzo ei- 
Tom. L D ]<g- 
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leno acquistano una fragilità estrema , e si può 

allora spezzarle con facilità. 

Alcuni metalli , come lo zinco , cedono sot- 
to il martello senza spezzarsi: ma riscaldando 
lo zinco , si ottiene , che esso si sgrana al più 
piccolo colpo • 

- Allorché , per mezzo della triturazione , si 
è portato la materia ad un certo grado di 
divisione , si passa a separare per mezzo del- 
lo staccio tuttociò che è suificientement? ma* 
cinato , e si rimette sotto il pestello ciò che 
esige un nuovo grado di polverizzazione. 

Con T ajuto della stacciatura * si accelera l s ' 
operazione , perchè le particelle non macina- 
te scapperebbero all 1 azione del pestello , col • 
favore della polvere fina che le circonde- 
rebbe. 

Siccome lo stacciare 'dà occasione alla vo- 
latilizzazione di una ' parte sottilissima della 
materia , il respirare la quale può essere no- 
civo, si previene tale inconveniente adoperan- 
do staccj composti di tre pezzi , cioè di un 
staccio , di uh coperchio , e di un fondo ; in 
questo caso si mette la materia nello staccio , 
vi si adatta il fondo, ed il coperchio , e si 
procede all* operazione : la polvere , che passa 
a traverso lo staccio , cade nel fondo , 
dal quale si toglie > quando è finita 1’ ope- 
razione . . 
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Adattando insieme più stacci , i fori dei 
quali abbiano diverso calibro , in maniera 
che al di sopra vi sia quello, che ha i fori 
più grossi , a sia al di sotto quello che ha j 
tori pili piccoli; si può ottenere con' una so- 
la operazione più prodotti di grossezza diver- 
sa . in questa maniera si separano i diversi 
numeri di pallini di piombo destinati per la 
caccia. ' . •« ;v 

Con T acqua si può supplire alla stacciatu- 
ra i basta agitare in questo liquido le » mate- 
rie macinate; elleno' subito si situano a di- 
verse altezze, secondo la loro divisione , per- 
chè le piu grosse sono le prime a precipitar- 
si . Questo processo è adoperato nelle arti , 
per ottenere, a diversi gradi di finezza, alcu- 
ne preparazioni . Siccome ordinariamente si 
snoie macinarle per mezzo di macine ,che 
si muovono in vasche piene di acqua, il mo- 
vimento della macina caccia le molecole , delle 
quali le più leggiere occupano la parte . superiore 
dei tinelli , mentre che le più grossolane re- 
ità co sotto le macine* Aprendo successiva- 
mente delle chiavi ò robinet a diverse altez- 
ze , e facendo escire il liquido che è al di 
sopra , si ottengono tutti i gradi di finezza , 
che si può desiderare . 

In alcune altre operazioni delie arti , si fà 
passare una corrente di acqua sopra la mate- 
ria esposta all' 1 azione del pestello ; questa ao 
- . Da qua 
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qua porta vìa successivamente ttntoeiò che 
è diviso a bastanza per essere trasportato: es- 
sa passa in una serie di recipienti , ove de- 
pone , piti , o meno prontamente, ciò che ha 
portato di materia : cosicché i primi recipien- 
ti ritengono la materia piò grossa , come piò. 
pesante, e gli ultimi ricevono solamente la 
piu lina , e la piò sottile . 

La lavatura si usa , non solamente per se- 
parare materie omogenee , che non differisco- 
no fra loro in altro, che per il loro grado 
di divisione: ma ancora per separare materie 
■dello stesso grado di finezza , ma di peso spe- 
cifico differente : specialmente nei lavori delle 
miniere si fk uso di questi mezzi per sepa- 
rare il minerale, o i metalli, dalle pietre , che 
loro sono unite. • • • , ' . 

r U passare per porfido non è altro , che una 
triturazione piò esatta : ciò si esegue , sopra 
un piano di porfido, o sò qualunque altra pie- 
tra durissima, e di una superfìcie molto li- 
scia , con T ajuto di una pietra dello stesso 
grado di durezza, che si chiama macinatore* Si 
pone la materia sò la tavola di porfido; si 
prende con ambedue le mani il macinatore , e 
si> fa girarlo circolarmente , ed in diverse di- 
rezioni , per schiacciare la materia . La parte 
del macinatore , che si fk scorrere sul porfido, 
non deve essere perfettamente piana: la sua 
superfìcie deve essere una porzione di sfera di 
i 1 . dia- 

■ 4 * * 
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diametro grandissimo ; senza questo , la mate- 
ria sarebbe cacciata avanti al macinature , © 
non resterebbe sotto di esso per ; essere maci- 
nata . Quando la materia è troppo sparsa sul- 
la superficie del porfido , conviene riunirla 
verso il centro con un coltello a lama sotti- 
lissima di ferro, di corno , ò di avorio. 

Prima di operare chimicamente sopra un 
«orpo , conviene determinarne il peso : ed. i 
mezzi , che si adoperano per ciò > entrano nel- 
la serie dello operazioni preparatorie all 1 azio- 
ne chimico^ :* 1 : - , r », , «;>* 

Ogni volta f che si vuole determinare la 
quantità di materia contenuta in un corpo , 
si mette questo in equilibrio con altri corpi * 
dei quali è conosciuto il peso, che si prende 
per termine di confronto • 

L 1 istrumento , del quale si fà uso pih co- 
munemente, è una lieva di ferro sospesa nel 
punto di mozzo , in modo che i due Vacci 
siano in equilibrio, e che possano avere un 
movimento di alzamento , e. dà abbassamento 
libero , ed il più che sia possibile , esente da 
legamento • Questo stronfienti $pn detti Bi- 
lanci e. 

Ma nelle diverse circostanze nelle quali oc : 
corre determinare il peso dei corpi, si pre- 
sentano due oggetti : il primo di determinare 
il peso di una massa: il secondo di confron- 
tare U peso rispettivo di un data volume di 

P 5 que- 
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Questa massa con un simile volume di altri 
corpi conosciuti: nel primo caso si cerca tl 
p ei 0 assoluto: nel secondo si viene ad avere 
il peso specifico • ' 

Quando si vuole determinare il peso asso- 
luto: trattasi* dì pesare b grossi vedami , 
piccoli oggetti : e si fb us0 di «lanci* > o 
grosse , o picco!* , secondo il caso è 
* ì: necessario, che un laboratorio chimico 
sia provveduto dibiiancie di una precisione 
estrèma; imperocché, siccome non vi si ope- 
ra, che sopra masse piccole , e spesso se n 
éstrAggono , per metto deli analisi-, atomi , 
dei quali importa sempre apprettare il peso , 
bisogna essèré provveduti d 1 istrumenti estre- 
inamente sensibili per valutarli. Inoltre, sic- 
come quasi sempre i -risultati delle analisi de- 
terminano,^ a scavare, b a formare altre 
imprese considerabili, è manifesto, che * di 
somma importanza il tenere lontana qaaum- 
que causa di errore . 

Siccome , ned laboratori , ri * *P«*° .**» C3 ~ 
So di pesare sali , àcidi , ed altre materie cor- 
rosive , e conviene chiuderli ìn vasi di ve- 
tro , in tali casi b indispensabile il pesare 
separatameli!* il vaso, che li contiene, o ta- 
rarlo, per dedurr* il peso di questo dal peso 
totale v ed avere èe»ì il peso del liquido. 
Questa doppia- operazione cagiona xm* 
perdita di tempo > ed io prevengo questo in- 

cbnveniente, servendomi di due capsule di 

ve» 
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vetro di peso eguale ,. mobili , e$ profonde , 
che si situano nelle due gqppe di una bilan- 
cia , e si può levarle a piacere . 

Le bilancie debbono essere situate in un 
luogo asciutto , molto luminoso , e che sia al 
coperto dei vapori corrosivi del laboratorio . 
Senza questa precauzione , elleno si ossidano x 
e si deteriorano. Le più sensibili conviene; 
tenerle in custodia di vetro , e non scoprir* 
le , che quando non si può far& a meno , 

Se si tratta di pesare gas; si vede bene , 
che è necessario fare alcune modificazioni neg 
processi , che abhiamo descritti : E siccome si 
è obbligati a mettere in vasi i liquidi, dei 
quali si vuole prendere il peso, è pure ne-, 
cessario confinare le sostanze aeriformi; a ta- 
le oggetto si prende un gran pallone , la ca- 
pacità del quale deve essere almeno di un 
mezzo piede cubo ( 17, 13805. decim. cu- 
bi ) vale a dire di diciasette a dirotto pin- 
te ( nove Kilogrammi- ) . Si adatta quello so- 
pra il piatto della macchina pneumatica , e si 
vuota di aria nella migliore maniera possibi* 
le , avendo cura di osservare il grado di al-! 
tezza al quale scende il barometro di provai 
Fatto il vuoto y si chiude la chiave adattata 
all’armatura del collo, e si pesa con la pàq 
scrupolosa esattezza il pallone . dopo aver fat-r 
to ciò, si avvita il pallone, sopra una cam- 
pana, che contiene il gas, che si vuol pesa- 
li 4 re , 

* 
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re, e che è posata svi la tavoletta della vasca 
idropneumatica ; basta aprire il robmct , per 
determinare V- ascensione del gas nel reci- 
piente : è necessario immergere la campana 
nella vasca in maniera, che Y acqua 'estero* 
sia a livello con quella , che è nell* interno , 
Attera si chiude il roèinet, si svita il pallo- 
ne , e si pesa di nuovo. Questo peso, fiu- 
tane la deduzione del peso dei pallone vuota- 
to , dà il peso dii 'volume di gas in essa con- 
tenuto. Mohiplicàiute ip«r *1 peso > e 
'dividendo il prodotto per un numero dt poh 
fici etthi eguale 1 òli»- capacità : pallone , si ^ 

viene ad avere il peso del piede cubo del 
Mi , posto all’ esperimento : Si ridace il pesa 
del Vede cubo a quello che deve avere la 
stesso gas sotto uni pressione di 08 . ppUioi 
di mercurio , e ad una temperatura di dieci 
jmdi del termometro» usando il processo de- 
critto . da Lavoisier nei suoi Kitokenti 4* 

cbtmk*. > »* - ,r 

bisogna néppuee trascurare di tener 
conto della piccola porzione di aria restata 
nei paltone ^ Si rite#** questa (WT altezza , ah 
kt quéle si è* sostenuto il barometro di prò* 
ta . Ptr esempio, 'Se questa altezza fosse di un 
centesima deli' alttfézi totale del barometro , . 
bisognerebbe concluderne , che nel spaitene vi 
è restato un centesimo di ari* , «di il vote- 
»ifà* J- • - • rii ; y± *l r . me 

f • » : C . 
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me totale del gas sarebbe novantanove cente- 
simi del volume totale del pallone . 

In seguito di questi principi Lavoisier fece 
la seguente tavola dei pesi dei diversi gas , 
a ad. pollici di pressione, ed a io. gradi del 
termometro. 


Numi 
dei Gas . 

Peso 

del Pollice 
Cubo 

Peso 

del Piede 
Cubo 

Nomi degli 
Auton.chc lun» 
no calcolato i 
peti 


Grani 

Oncie.dramme, 

grani. 


Ariaetmosferiea 

•O , 40OOS 

1 . |. I , <x» 

Lavoisier 


O | «4444 

I. ». 4t , OO 

Lavoisier 

-- Ossigeno . . ^ 

• , 106)4 

f. 4 . li , oo 

Lavoisier 

—, Idrogeno . . • 

o , ersi» 

0. 0. 01 9 1« 

Lavoiii er 

— Acido carbo- 

e , <i,t. 

Sa 0. 40 , 00 

Lavoisier 

». Nitroso .... 

o . J4«»o 

«• S. 9 f 14 

Kirvvan 

Ammoniaca 

O , »r«M 

O. 4. 4J , OO 

Hirvvan 

». Acido Solfo- 
roso 

I , 0|»SO 

}. 0. 66 ,40 

Kirvvan 


S’ intende per peso specifico il peso assoluto 
dei corpi , diviso per il loro volume , b , ciò 
che torna allo stesso , il peso di un determi- 
nato volume di un corpo. Ma, per aver uq^ 
termine di comparazione che abbia un peso 
invariabile, e che, per conseguenza, si possa* 

p#»- 
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prendere per P imitò alti quale si rapporta ^ 
per comparazione , il pesa delti sostanza , che 
è F oggetto della esperienza ; si è scelta F ac- 
qua distillata, come il corpo, il di cui peso 
sotto lo stesso volume non è soggetta a va-, 
nazioni : così rappresentandosi con il nu- 
mero i. il - peso dell 1 acqua , il peso di un 
egual volume di oro sarà rappresentato dal 
numero 19. 

Nell’ areometria adunque tutto consiste in 
Ottenere il peso di un corpo paragonato a 
quello di un situi! volitine di acqua distilla-» 
ta . I mezzi di riuscirai variano secondp lq 
costituzioni dei corpi . i 

Se si tratta di pesar! un solido^ insoluUilo 
nell 1 acqua , si pesa questi nell 1 aria ,. e poi 
nell 1 acqua. Deducendo dal peso totale, ciò 
che esso ha perduto nell 1 acqua , si ha il di 
lui peso comparato a quello di un egual vo- 
lume di acqua. Questo processo è fondato su 
i due seguenti principi , 

i°, Che un corpo immerso, e sommerga in 
un liquido , disluoga un volume di acqua egua- 
le al volume proprio . 

2°. Che il peso dell’acqua dilungata è egua- 
le a quello, che viene perduto dal corpo nel- 
la sua immersione. 

Allorché i solidi sono più leggieri dell 1 ac- 
qua , per sommergerli si pone sopra essi un 
corpo , del quale sia noto il peso nell 1 acqua , 

e $i 
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c si deduce questo, quando con il calcolo si 
determina il peso comparato del solido. 

L 1 istru mento piu semplice per pesare i so- 
lidi , è una bilancia, ad un braccio della qua- 
le con un filo sottilissimo si sospende il cor- 
po da pesarsi. Si pesa il corpo, prima nell' 
aria , e poi nell’ acqua : e si deduce , dalla 
differenza , il peso del volume di acqua dis- 
fogata eguale a quello del corpo . 

11 pesa-solidi del Sig. Nicolson è più portatile: 
esso consiste in un cilindro di vetro, o di 
metallo , alf estremità del quale è sospeso un 
piatto pesante . Un altro piatto è situato alla 
sua parte superiore, e portato sopra un gam- 
bo sottilissimo . Si affonda 1’ istrumento , per 
mezzo di un peso, tino ad un segno fisso sul ' 
gambo; si pone sopra il piatto superiore il 
corpo da pesarsi , e si carica di peso , fino che 
sia affondato fino al segno: si confronta» que- 
sti pesi con quelli, che sono necessarj per 
fare immergere ristrumento fino allo stesso 
sepno : e la differenza dà il peso assoluto del 
corpo. Allora si pone nel piatto inferiore il 
corpo da pesarsi ; Si carica di peso il supe- 
riore in modo da affondarlo fino al segno , e 
si viene ad avere il peso di un volume egua- 
le di acqua , deducendo dal peso totale il 
peso, che si è aggiunto. 

Il Signor Guyton ha perfezionato questo 
istrumento rendendolo di un uso adattato a 
• > pesa- 
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pesare i solidi ed i liquidi : vi ha aggiunto 
un pezza,ohe egli dice tuffatore ( plongeur ), 
perchè è destinato ad essere situato nel piat- 
to inferiore .. Questo tuffatore è una bolla di 
vetro tiavata da una quantità di merourio suf- 
ficiente) perchè il suo peso totale sia eguale 
al peso addizionale costante * più il peso del 
volume di acqua disluogato da questo pezAO «, 
Quando si tratta di pesare liquidi di peso, 
specifico minore di quello dell' acqua , saputo 
il peso dello istrumento nell’ acqua, questo 
si confronta con il suo peso nel liquido pii» 
leggiero. ... rr v = •/«Wv 

Se si tratta dì un liquido pesantissimo, ol- 
tre il tuffatore , si aggiungono nel piatto , & 
bacino superiore , pesi , quanti occorrono per 
tuffare fino al segno « 

- E 1 inutile . T osservare , che questo istru- 
. menMt non pub pesare altro , che i corpi , il 
peso dei quali non eccede il peso addizionale 
necessario per sommergere il gravimetro fino 
al segno* j 

Sono stati successivamente proposti istruì 
menù più, ò meno adattati a determinare il 
peso comparato dei liquidi . . ^ 

i°. Si pesa un fiasca vuota; e poi si pesa 
nuovamente, dopo averla pieno di acqua di- 
stillata : si versa T acqua , ed in luogo suo si 
pone un egual volume del liquido , del quale 
«i vuol sapere il pesa comparato: deducendo, 
* • nei 
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fieì due casi , il peso del fiasco , è; chiaro 
che viene ad aversi il peso comparato dei 
due liquidi . Questo processo è di Homberg . 

0®» S* immerge nell' acqua distillata un cor- 
po non attaccabile da questo liquido : si ca- 
nta tal corpo con differenti pesi per sommer- 
gerlo fino ad un segno fisso, e determinato , 
sopra un fusto che galleggia. H peso del- 
f istrumento , che deve essere noto , uni- 
to a quei pesi che è stato necessario ag- 
giungere per sommergerlo, con la sua somma 
dà il peso dell" acqua disfogata. • S’ immerge 
il medesimo istrumento nel liquido , del qfi»- 
le si vuole conoscere la gravità : si carica 
«sso di peso , perchè affondi fino all' istesso 
segno ; < la somma dei pesi dell* 1 istrumento , 
t dei corpi aggiunti , dà il peso del liquido 
dislogato . Questo peso , confrontato con quel- 
lo di egual volume di acqua distolta , 'for- 
ma il peso comparato.: Questo areometro è di 
■Farcnbeit » 

g*. L’ istrumento il piti semplici per pesa- 
re ì liquidi , fi determinarne il grado di con- 
centrazione, è il pesa-liquori, fi areometro di 
Beumèi esso consiste in un tubo dì vetro gra- 
duato , stivato nella sua parte inferiore da un 
poco di mercurio , che lo tiene sempre in 
Una situazione verticale. Esso ha il segno ze- 
ro in quel punto, in citi si ferma quando vie- 
ne immerso neU’ acqua distillate : le gradua 

2ÌO*Ù 
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zioni superiori esprimono i diversi gradi , per 
i quali scende nei liquidi più leggieri : le in- 
feriori segnano i gradi , dei quali si alza nei 
liquidi più pesanti. Questo pesa-liquori è di 
un servizio comodo ; e quantunque non pre- 
senti una precisione mattematica , pure è suf- 
ficiente per gli usi ordinarj delle nostre fab- 
briche, ove non si conosce altro, che questo . 

4 °. Il Signor Ramsden ha proposto un picco- 
lo sagginolo di ottone a vetri diseguali, so- 
pra uno dei quali si fk scorrere un peso alla 
maniera delle bilancie romane. L’ estremiti 
dell’ altro braccio , è un filo di crino , che 
sospende una palla di vetro stivata da mer- 
curio . Si giudica del peso dei liquidi dal 
peso , che di la palla allorché è sommersa . 
Arreca vantaggio il rimpiazzare il filo di cri- 
ne con un filo di platina . u Si pub consul- 
„ tare le memorie del Signor Hassenfratz , 

„ Essais de Chimie, sur rArcométrie, e 1’ 

„ opera di Brisson , sù i pesi specifici , voi. 

» in 4°« “ 

E’ quasi inutile l’ osservare che , per appor- 
tare una gran precisione nel calcolare i pesi 
specifici dei fluidi , bisogna tener conto della 
temperatura dell' atmosfera y che , dilatandoli 
più, ò meno, fk variare il pesa-liquori. Ma 
gl 1 istromenti , che noi abbiamo descritti ,‘ ba- 
stano per i nostri usi ordinarj : e là valuta-, 
zione della temperatura non è necessaria , che 
i ;s . per ^ 
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per i liquori i «più facili a svaporare , 6 per 
quelii , che per ogni pii» leggiera differenza 
nella consistenza producono grandi variazioni 
per il commercio:, e quindi deriva V essersi 
introdotto nella -vendita deli’ acquavite , e del* 
r alcool , T uro di calcolarne la qualità con 1 * 
applicazione -del termometro e dell" areometro. 

Si può vedere nelle memorie della società 
delle scienze di Montpellier, una memoria di 
Borie che contiene ama beila serie di espe- ' 
rienze stille mescolanze di acqua, e di .alcool, 
e sulla dilatabilità di queste mescolanze a di* 
versi gradi di temperatura . Il risultato di 
queste esperienze è servito di base a costrui- 
re il pesa-liquori , che si adopera nella parte 
meridionale della Francia per determinare i 
gradi di spiritosità dell' acquavite : questo 
pesa-liquori porta seco le correzioni convenien- 
ti ai diversi gradi di temperatura 4 * • 

s e zi 0 ili; n. . / jL v 

: v u- *•’ 1 s. . <t.J 0'« . •'i • . • >.y t t ■ 

Dtlia 5" oì u^cne , um sì dry irta -reme tacilo pft- 
t lu ( aratorio alt' a^ioae chimica . 

1 - - • *• * , > V * a t4t .* tv t \ v 

Noi dichiamo Soluzione } -h, divisione , e la 
sparizione di . un corpo qusHtmnue entro un li- 
quido , senza che alcuno» dei due corpi soffra 
alcuna alterazione nella sua propria natura «* 

E’ da noi adottata questa voce nei sento , 

che N 
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che le Ka dato il celebre Lavoisier (i) , con 
tanto maggior ragione, perchè questa opera- 
zione differisce essenzialmente dalla dissolu- 
zione , voce che deve essere riservata per spiegare 
Fazione di un acido sopra uir metallo, una 
terra , ò un alcali : in questo ultimo caso 
non solamente vi è soluzione , ma vi è an- 
cora combinazione, e qualche volta decompo- 
sizione di uno dei corpi , come quando si fk 
agire un' acido sopra un metallo , ò sopra un 
sale neutro , F acido del quale può essere dis- 
fogato dall’ acido più forte che si adope- 
ra (c). 

Da questa distinzione da Lavoisier stabilita 
fra la soluzione , e la dissoluzione , risulta , 
che la voce dissolvente non può più essere 

. t .< con- 


(i) Traiti ilimtntaire da Chimit tool. II. Cap. ^ 
stà. i. pag. tot. e tot. 

(a) Siccome in questo Capitolo non à tratta di al- 
-tra, ebe di una operazione preparatoria ali’ azione chi- 
mica , è evidente , che qui noi non possiamo occupar- 
ci della dissoluzione , che è seguita da combinazione , o 
decomposizione . Farà maraviglia , che essendo sì diffe- 
renti i risaltati della soluzione , e detta dissoluzione, .fi- 
no a Lavoisier, siano state espresse con una stessa pa- 
rola queste operazioni : perchè , specialmente nel lin- 
guaggio delle scienze , bisogna guardarsi dal comprende, 
re sotto una stesa denominazione , risultati opposti , 6 
operazioni totalmeqtf differenti , 

»r 
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conservata al liquido die determina la solu- 
zione : e bisogna sostituirvi necessariamente 
la voce risolvente . Cosi il corpo risolvente è 
il liquido nel quale sparisce il corpo , che 
si risolve, e, per parlare in una maniera piti 
generale , diremo con il Signor Monges , che 
il risolvente è il corpo , che conserva la sua 
forma, e la dà air altro. 

Vi sono alcuni corpi di costituzione tale \ 
che costantemente compariscono in stato liqui- 
do alla temperatura ordinaria dell’ atmosfera : 
in questa classe noi comprendiamo i risolventi , 
tali sono l'acqua, T alcool , il calorico. 

I corpi naturalmente solidi ed i gassosi 
possono essere ritornati allo stato liquido , au- , 
mentando , nei primi , la dose di calorico , 
e diminuendola nei secondi. La loro forza di 
coesione e di elasticità determina la dose 
dei calorico , che bisogna aggiungere , ò estrav- 
fe per produrre questo effetto . 

be alcuni corpi solidi , o fluidi finora non 
hanno sofferto soluzione , ciìfc è derivato dal 
non essersi potuto applicare agli uni , e sot- 
trarre dagli altri la dose di calorico necessaria 
per rompere la loro coesione. 0 

Allora quando la forza di coesione non pi*<à 
essere vinta per mezzo dell' affinità del risof> 
venie, il chimico adopera tre mezzi per pre 7 
parare alla solqzione il corpo . 

Tor>u fi £ 

i'i* r 

i * 
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i°. Indebolisce con mezzi meccanici la for- 
za di coesione . 

, 2. 0 . Aumenta T affinità del risolvente per 

mezzo del concorso dei calorico . 

3°. Diminuisce la coesione, saturando una 
porzione della sua energia per mezzo dell' 
aggiunta di un altro corpo. 

La divisione di un corpo produce un dop- 
pio vantaggio con diminuire la coesione , e 
moltiplicare le superficj : essa indebolisce la 
resistenza , ed aumenta 1 ' azione . La pietra 
«alcaria , il quarzo , naturalmente insolubili 
nell' acqua > possono essere ridotti ad un tale 
grado di sottigliezza , che le molecole porta- 
te da questo liquido, e depositate lentamente, 
per mezzo della loro riunione, prendano for- 
me regolari : ed in questa maniera si può 
concepire la formazione dei cristalli di rocca, 
e di spato calcano sopra superficie pietrose , 
che sono continuamente bagnate' dall' acqua , 
che è colata attraverso di roccie di natura 
analoga a quélle dei cristalli, 

B erg man n aveva già osservato, che alcuni 
corpi , che non sorto sensibilmente toccati 
quando sono in massa, divengono solubili , 
allorché sono divisi . ( Lettres sur f Islande f 
$>. 421. ' ’ ' 

Si può ancora ajutare con il calorico 1 ' 
azione dell’ affinità'* Lsso ha il doppio vantag- 
giò di scemare la coesione , e di essere egli 
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osso un corpo risolvente : cosicché tutte le 
vohe che si fà concorrere il calorico con 
n altro liquido , si ottiene un effetto com- 
plicato dell’ azione dei due agenti; e, per far- 
si un idea esatta della parte , che nel risulta- 
to ha il calorico , si deve considerarlo sotto 
i due punti di vista, sotto i quali noi P ab- 
biamo presentato, 1°. Esso indebolisce la for- 
za di coesione , scostando le molecole • que- 
sto effetto basta per determinare l’azione del 
risolvente m molti casi , e contribuisce sem- 
pre ad accelerarla ; a°. Esso scioglie pure una 
porzione del corpo , in proporzione della 
quantità nella quale si adopera ; il solo raf- 
freddamento, ò, cib che vuol dire lo stesso, 
la sottrazione di questa causa di soluzione , 
porta la precipitazione di tutta la porzione 
del corpo che non doveva la sua soluzione 
ad altro che al calorico. 


Non bisogna per altro credere che in tut- 
ti 1 casi il calorico faciliti le soluzion ; que- 
sta proprietà del calorico non è incontrasta- 
bile se non quando si agisce sopra corpi fissi, 
tanto solidi , che liquidi: imperocché, quando 
si opera sopra i corpi , lo stato, naturale dei 
quali è quello di un fluido aeriforme, allora 
, c ^P r * co facilita T efficacia di questa forza di 
elasticità, che tende continuamente, ò a por- 
tare questi fluidi allo stato di gas , se sono 
m combinazione, ò a imntenerveli , se 20- 

•* r- .0 
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dono della loro espansione naturale: cosicché, 
in tutti i casi , il calorico tende a svi- 
luppare , ed a fortificare quella energia di 
elasticità , che incessantemente contrabbilancia 
quella delle affinità , e resiste all 1 azione dei 
risalvanti , e dei dissolventi . 

Un terzo mezzo , che si impiega per pre- 
parare alla soluzione i corpi , consiste in di« 
minui re la forza di coesione per mezzo della 
’combinaziono di un 1 altra sostanza : un esem- 
pio renderà ciò sensibilissimo ; quando s" im- 
merge calce viva nell 1 acqua , la calce attira 
r acqua , e se ne imbeve : ma à misura chf> 
essa se ne satura , scema la sua forza di coe- 
sione : cosicché viene il momento , in cui P 
affinità dell 1 acqua diviene superiore, e scio- 
glie un poco di calce . 

Vi è qualche volta sì. poco d’affinità fra 
un liquido , ed un solido , che questo non è 
sensibilmente bagnato , ed il liquido si forma 
in goccie rotonde nella base , e alzate alla' 
loro superficie f l 1 acqua , ed il sego ce ne dan- 
no un 1 esempio , • , 

Per altra parte, qualche volta l’affinità del 
risolvente guadagna tanto sii la resistenza (fi 
coesione che oppone il corpo da sciogliersi, , 
che^pon si può conservare a questo la sua 
forma splida , in altro modo , che mettendolo 
al coperto , e fuor-i del contatto del risol- 
vente . Questa facilità , questa, tendenza. 

SO-* 
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soluzione che costituisce il carattere di quella 
classe di sali , che si dicono deliquescenti , 
perchè esposti all 1 aria , ne attraggono quel 
poco di umido , che è necessario alla loro 
soluzione . 

Watson , che ha osservato con la più gran- 
de attenzione i fenomeni della soluzione , , 
dalle molte sue esperienze ha concluso. 

i°. Che l 1 acqua aumenta di volume nel 
momento dell 1 immersione di un sale . 

a 0 . Che il suo volume diminuisce nel tem- 
po della dissoluzione. 

v 3 °. Che dopo la dissoluzione, essa risale ai 
disopra del suo primo livello . 

Il pruno fenomeno , è i 1 effetto necessario 
della immersione di un solida in un liquido. 

Il secondo , è il risultato immediato dello 
•abbassamento di temperatura , prodotto dalla 
soluzione. 

Il terzo, annunzia che il liquido , che ri- 
prende la sua temperatura si restituisce nel 
suo stato naturale con un sensibile accresci- 
mento di volume -, rapporto al volume del 
•corpo, del quale egli si è caricato. Ma l 1 au- 
mento di volume non è , presso a -poco , in 
proporzione di quello del corpo sciolto , la 
qual cosa indica una sorte di penetrazione , 
q di combinazione fra i due corpi. ( Jour- 
nal de Physique , t. XIIL-, p. <52. ) 
L’operazione delia soluzione dei :sali nell* 
acqua dà costantemente del freddo: per ve- 

£ 3 ritk , 
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rità , i Signori Fourcroy , e VauqueHa hanno 
fatto conoscere , che quando si è spogliato 
dalla loro acqua di cristallizzazione i sali , eh» 
ne esigono molto per cristallizzarsi, la loro 
soluzione nell 1 acqua lascia scappare del calo- 
rico : ma allora questi sali non sono più nel 
loro stato naturale, e producono del freddo , 
come tutti gl’ altri / allorché si Sciolgono 
con tutta la loro acqua di cristallizzazione. 

Quando 1 acqua tiene ih dissoluzione «HI 
sale , si può allora considerare , che il nuovo 
corpo abbia affinità particolari , e differenti 
da quelle dei due corpi componenti così la 
soluzione dell 1 allume nell 1 acqua lascia anda- 
re una gran parte di allumina , che si preci- 
pita subito c che si sviluppa P allume per cri- 
stallizzazione. 

Allorché un liquido tiene in soluzione più 
sali , la svaporazione ò l' abbassamento di tem- 
peratura ne fà la precipitazione in rapporti 
inversi delle loro affinità con il risolvente . 
Questi sali rare volte si separano ben puri > 
perchè esercitano fra loro affinità , in virtù 
delle quali eglino si uniscono e si mescola- 
no più , o meno . - 

Due liquidi possono ancona sciogliersi, al- 
lorché le loro affinità respettive superano le 
loro forze di coesione . Se si mescola acqua 
con etere , a parti eguali , si stabiliscono due 
liquidi , che restano separati : uno inferiore , 

che 
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che tiene molta acqua , e poco etere , T altro 
superiore , che tiene poco acqua , e molto 
etere» 

Si pub accelerare la soluzione , imprimen- 
do leggiero movimento .al liquido; imperoc- 
ché , con questo mezzo , si disi unga successi- 
vamente T’acqua indebolita nella sua atlìnità , 
e vi si sostituisce una porzione dello stesso 
liquido piu avida» Il movimento ha ancora 
il vantaggio di operare, sulla superfìcie del 
corpo che si vuole sciogliere , una confri- 
cazione meccanica la quale ne distacca la 
molecole, e le espone alT azione del risol- 
vente . 

.Siccome in molte arti importa assai di non 
svaporare alcuni liquidi , se npn sono presso 
a poco saturati .del corpo, sul qujle si ope- 
ra, si fà passare a più riprese T istesso liqui- 
do sopra nuove quantità del cprpo da scio- 
gliersi : e si carica di esso, fintantoché sia 
arrivato al grado di concentrazione convenu- 
to : si ottiene 1‘ istesso intento facendo passa- 
re il liquido a traverso uno strato densissimo 
del corpo, che si vuole sciogliere , e si la- 
sciano in azione per molto tempo i due cor- 
pi , purché vi sia saturazione . 


E 4 SE- 
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'SEZIONE III. 

Della Crist alligazione considerata come me^o 
preparatorio all '* anione chimica . 

w 1 

. L’ Oggetto di quasi tutte le soluzioni , ed 
evaporazioni , è di ravvicinare i liquidi per 
operare la cristallizzazione dei sali , che sono 
disciolti . Le molecole , che si ravvicinano , 
tendono sempre a prendere forme , e figure 
poliedre, costanti, e determinate. 

La regolarità delle forme è una legge della 
materia , generale quanto quella del peso . 

La natura ha impresso a ciascuna classe di 
corpi una forma invariabile { e questa Varietà 
di forme, più di ogni altra cosa, contribuisce 
a stabilire fra esse la principale linea di de- 
marcazione , e ci serve a distinguerli a pri- 
mo colpo di occhio. 

La proprietà, che hanno tutti i corpi,' di 
prendere una forma costante , dai chimici si • 
dice cristalhz?t igiene . 

Negli esseri organici , pare , che la forma 
sia assai generalmente appropriata ai bisogni 
del corpo vivente ; mentre che nelle sostanze 
minerali , essa comparisce essere indifferente . 

I primi chimici, che riconc ùbero, che la 
figura dei corpi era assai costantemente la 
stessa, notarono i cristalli secondo somiglian- 
ze 
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ze piò , o meno grossolane , che crederono di 
ravvisare' fra essi ed i corpi conosciuti : onde 
derivarono le denominazioni di cristalli in cu- 
òi , y unte di diamante , croci , lame di col- 
tello . 

Queste espressioni , che non si rapportava- 
no ad altro , che a corpi di figure variabilis- 
sime , davano allo spirito idee confuse : il 
celebre Linneo , pare , che sia stato il primo 
a*, conoscere , che le prime figure erano tutte 
geometriche j ed in conseguenza di ciò , cre- 
dè di poterne fare la base della distribuzione 
metodica o della classificazione delle sostanze 
minerali . 

Rome de Lisle ha assoggettato ad un rigo- 
roso esame tutte le forme conosciute , ed ha 
creduto di riconoscere nella grande varietà di 
forme , che presentano i cristalli di una stes- 
sa specie di corpi , una forma primitiva , del- , 
la gitale le altre non fossero , che modifi- 
cazioni . 

Il Signor Hatiy, dividendo i cristalli con 
mezzi meccanici , è arrivato a dimostrare P 
esistenza di un nocciolo primitivo in ciascun 
Cristallo. Questo nocciolo ha una forma co- 
stante > e determinata per ciascuna sorte di 
Corpo , alla quale P applicazione successiva di 
diverse lame apporta infinite modificazioni . 
Questo celebre mineralogista ha fatto vedere 
in qual maniera queste lame sopr apposte alla 
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forma primitiva , potevano con il loro decre- 
scimento variarla , modificarla , cangiarla . il 
suo lavoro non lascia che il sentimento del- 
la verità nello spirito di quelli , che si occu- 
pano seriamente di cristallografia . 

Cosi dividendo un prisma essaedro di spa- 
to calcario per mezzo di sezioni parallele Ica. 
loro , si viene a spogliarlo successivamente di 
tutte le lame , che ne costituiscono l 1 invilup- 
po , e si arriva ad un nocciolo costantemente 
uniforme , che rappresenta un vero romboide. 
Abbattendo gli otto angoli solidi del cubo 
dello spato fluore , si ottiene uno ottaedro . 
Lo spato pesante produrrà un prisma dritto , 
a basi romfce $ il feld-spato , un parallelepi- 
pedo obliquangolo : il berillo , un prisma drit- 
to esaedro $ lo spato adamantino , un romboi- 
de un poco acuto ^ la blenda , un dodecae- 
dro a piani rombi ; il ferro dell 1 Isola dell’ 
Elba , un cubo , ec. 

Se , dopo essere arrivati a questa ultima 
suddivisione , si volesse proseguire in altre 
direzioni , si sbriciolerebbe il cristallo in ve- 
ce di dividerlo. 

Ma il solido che forma il nocciolo , può 
ancora essere suddiviso parallelamente alle sue 
faccie E 1 pure lo stesso della materia invi- 
luppante , che può essere divisa per sezioni 
parallele alle faccie del cristallo primitivo : 
di maniera che le parti staccate sono simila- 
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ri e non differiscono che per il volti me , 
che vii scemando a misura , che si spinge la 
divisione piu oltre : questi piccioli solidi si- . 
milari , suscettibili di una divisione estrema , 
formano le molecole integranti del cristallo . 

Essendo giunti a conoscere la forma primi- 
tiva del cristallo , e conseguentemente quella 
delle sue molecole integranti , bisognava cer- 
care , e determinare le leggi secondo le quali 
queste molecole si disponevano per formare 
- intorno al nocciolo un inviluppo , che presen- , 
tasse poliedri differentissimi fra loro, quantun- 
que originarj di una medesima sostanza : ora 
il Signor Haìiy ha dimostrato , che tutte le 
parti dello inviluppo sono formate di lamine , 
che decrescono regolarmente per sottrazione 
di una , o di più file di molecole integranti : 
cosi , per esempio , elevandosi sopra ciascuna 
faccia. di un cubo primitivo una serie di pi- 
ramidi , delle quali ciascheduna diminuisce di 
un3 fila di piccoli cubi elementari , si avrà 
un dodecaedro; ed il cubo, avanti di arriva- 
re a questa forma , passeri per una moltitu- 
dine di figure intermediarie , in modo che, se 
il lavoro della natura si ferma ad uno di 
questi passaggi , si avranno modificazioni alla 
forma primitiva . 

Come i decrescimenti sono formati da la- 
me composte di molecole pìccolissime , le 
faccie della piramide sono unitissime. Ma se 
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i filari della piramide descrescono in una pro- 
gressione più forte, vale a dire, che in luogo 
di una fila di cubi , vi sia sottrazione di 
quattro , ò sei da un filare all 1 altro , le pi- 
ramidi saranno più ribassate , e non potendo 
essere più a livello le loro faccie adiacenti , 
la superficie del solido secondario sarà com j 
posta di ventiquattro triangoli isosceli inclina- 
ti gli uni sopra gli altri . 

I decrescimenti delle lamine di sopra-posi- 
zione si fanno in generale, o parallelamen- 
te ai canti del nocciolo ; o parallelamente al- 
le diagonali : il Signor Hauy ha chiamato i 
primi, decrescimenti sù gli orli , ed i secon- 
di, decrescimenti su gli angoli . Vi sono alcu- 
ni casi rari , nei quali questi decrescimenti 
sono misti . , 

I decrescimenti alcune volte si fanno a un 
tempo stesso su tutti gli orli , come nel do- 
decaedro a faccie rombe citato più sopra: al- 
tre fiate sù tutti gli angoli , come nell 1 ottae- 
dro originario del cubo: altre volte non han- 
no effetto , che sopra alcuni orli , o sopra al- 
cuni angoli . 

Alcune volte i decrescimenti sono uniformi 
tanto sù gli orli , che su gli angoli : altre 
volte essi variano da un orlo all 1 altro , o 
da un angolo all 1 altro : la qual cosa accade 
specialmente quando il nocciolo non ha una 
forma simmetrica , e se le faccie differisco- 
no. 
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sio^ per esempio per la loro inclinazione ri- 
spettiva, ò per la misura dei loro angoli. In 
alcuni casi , i decrescimenti sii gli orli con- 
corrono con i decrescimenti su gli angoli , 
per produrre una stessa forrfia cristallina. Ac- 
cade ancora alcune volte, che uno stesso or- 
lo , ò uno stesso angolo segue più leggi di 
decrescimento , che si succedono l 1 una 1’ 
altra . 

In generale il numero delle -file sottratte 
non è variabilissimo : le sottrazioni si fanno 
piu frequentemente per una , o due file di 
molecole, lo che diminuisce il numero delle 
forme , che possono essere prodotte per mez- 
zo dei decrescimenti. Se vi fossero decresci- 
menti per io, ao. 30. 'e 40. file, come po- 
trebbero esservi, la prodigiosa varietà di for- 
me spaventerebbe T immaginazione . Ma, non 
ostante la ristrettezza dei limiti fra i quali 
sono ristrette le leggi della cristallizzazione , 
il Signor Haùy ha trovato , limitandosi alle 
due leggi, le più semplici, cioè a quelle , che 
producono le sottrazioni per una , o due file, 
che lo spato calcario era suscettibile; di due 
mila quarantaquattro differenti forme : e di 
otto milioni trecentottantottomilaseicenroquat- 
\tro, ammettendo i decrescimenti a tre , e quat- 
tro file « 

Le strie o scannellature , che presentano sù 
la loro superficie la maggior parte dei cri- 
stalli ? 
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stalli, sono sempre parallele ai spoeti ddle 
lame diaoprapposizione* Questi punti , ©queste 
disegutgìianze nel lavoro della cristallizzazio- 
ne , sono indizj , che la natura non ha go- 
duto pienamente delie condizioni necessarie a 
perfezionare ili sua operazione : ma queste 
anomalie apparenti divengono una nuova prova 
del decrescimento delle lamine* 

ka fecondità delle leggi , dalle quali dipen- 
dono le variazioni delle forme cristalline è 
tale , *. che spesso molecole di Varie fi- 
gure si situano in maniera , che ne -risultano 
poliedri simili in differenti qualità di minerai- ^ 
li a così il dodecaedro a piani rombi , die ri 
può avere combinando molecole cubiche , pro- 
viene nd granato da piccoli tetraedri a fae- 
cie triangolari isoscele . i£\ pure possibile , 
che molecole similari producano una stessa 
forma cristallina per mezzo di leggi di decre- 
scimento diverse ; e può esister? , in virtù di 
una ìe^ge semplice di decrescimento, un cri- 
stallo che, ‘all’ esterno si assalitigli , al noccio- 
lo, cioè ad un solido, che non risalta da al- 
cuna legge di decrescimento. ;« »,{ v‘ 

Il Signor Hauy ha ridotto a sei forme pri- 
mi Uve tutte quelle -che -analisi meccanica 
gli lu presentate nelle dissezioni dei cristalli. 
Queste forme sono il parallelepipedo in ge- 
nerale , che comprende il cubo , il romboide , 
fi tutti i solidi terminati ' da sei faccia paral- 
lele 
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leleaduc a due : il tetraedro regolare; T ottae- 
dro a faccie triangolari; il prismi essigonrde: 
il dodecaedro a piani rombi , cd il dodecae- 
dro a piani triangolari isosceli. 

Questo dotto cristallografo hi pire osserva- 
to , che le forine identiche, le quali fin qui 
si sono incontrate come noccioli in specie 
differenti , sono del numero di quelle , che 
hanno un carattere particolare di perfezione , e 
di regolarità, come il cubo, l’ottaedro rego- 
lare , il tetraedro regolare , il dodecaedro a 
piani rombi , eguali , e simili , Queste forme, 
che appartengono a più specie , possono esse- 
re considerate come limiti , ai quali la natura 
arriva per differenti strade , mentre ciascuna 
delle forme situate fra questi limiti sembra 
essere addetta ad una specie unica. 

Ci resta ora da far conoscere le condizioni, 
che sono necessarie per guidare un corpo ad 
una perfetta cristallizzazione * 

i°. Un corpo non si cristallizza, se non sì 
è prima , per mezzo di una premessa divisio- 
ne , rotta la coesione , e posto le molecole 
nel caso di esercitare pienamente , e libera- 
mente le lóro affinità reciproche . 

Questa divisione pub effettuarsi per mezzo 
di soluzione; la soluzione si opera nell’ acqua 
per i sali , nel calorico per i minerali , e nel- 
y alcool per la resine ed alcuni olj. 

2°. Allorché un corpo è sciolto ip uno di 
— - detti 
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detti fluidi, si opera la riunione delle mole- 
cole sciolte , per mezzo della evaporazione , 
ò abbassando la temperatura del liquido . 

In quei casi , nei quali la soluzione è fatta 
per mezzo dell - * acqua , 6 dell' alcool , si sva- 
pora finochè si formino piccoli cristalli alla 
superficie , ò sulle pareti: allora si ferma V 
operazione; e per mezzo del raHreddamen- 
to , si precipita molto sale in cristalli . Sva- 
porando il liquido , che resta , dopo aver- 
lo tolto da sopra i cristalli , si pub ottenere 
una seconda raccolta di cristalli , e per mezzo 
di operazioni successive spogliare di qualunque 
^ale il liquido , Ma se la dissoluzione è latta 
per m?zzo del solo calorico, come nelle fur 
sioni metalliche , in quelle dello zolfo , e del 
fosforo , sono necessarie altre precauzioni per 
decidere la cristallizzazione . Se si lascia 
radrecidare un metallo fuso , esso non 
tarderà a ricomparire , per mezzo del 
raffreddamento , con la sua formi primiti- 
va , e lasciandone scorgere alcune traccie con- 
fuse , ù alcuni imperfetti delineamenti di crÌ 7 
stallizzazione , quali si vedono nell’ antimo» 
nio, e nello zinco. Ma se a nel momento in 
cui viene a coagularsi la superficie del metal- 
lo fuso , si fora questo inviluppo per fare 
scorrere il liquido metallico contenuto nell’ 
interno, la capacità sarà tappezzata di cristal? 
li regolari , che qu^si sempre presentano la 
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forma cubica , ò f ottaedra . Da quanto abbia 7 
mo osservato si può inferire , che il metallo 
in massa non è , che un aggregato di cristal- 
li, e che il solo mezzo di dargli il Wante , 
e la duttilità convenienti, é il batterlo al 
martello, ed il lustrarlo ( corroytr ).. 

Da quanto si è detto sù la cristallizzazione 
.operata per mezzo di evaporazione , e raffredn 
«lamento , noi possiamo concludere , che dopo 
aver saturato di una sostanza salina qualunque 
un liquido bollente , basta lasciarlo raffredda- 
re per ottenere un deposito di cristalli . Si 
concepirà facilmente tutti questi fenomeni , 
considerando , che vi sono allora due liquidi , 
che agiscono sul sale , ( 1' acqua , ed il calo-; 
rico ) e che sottraendone uno, si deve ave- 
re per precipitato t^tta la porzione di sale , 
«he esso teneva in dissoluzione „ 

Allorché la svaporazione del dissolvente si 
opera lentamente , la cristallizzazione è sem? 
pre piti regolare; allora le molecole si uni- 
scono, e si distribuiscono iu virtù delle loro 
aibnitùt ma, quando- la sua svaporazione è 
rapida , Ir molecole si precipitano le une 
sulle altre , e non vi è che confusione nella 
loro unione . 

Non solamente la lentezza della evapora- 
zione determina la regolarità delle forme f ma 
essa concorre a dare ancora del volume ai 
cristalli : ciò noi l’ osserviamo ogni giorno nel- 
Tom . i. F le 
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(e soluzioni saline, che abbandoni»® *<™ 
angolo dei nostri laboratori te “resta con-, 
ternato da tutte le operazton. 
che fonpa, con il tempo, e per mezzo a 
insensibile evaporazione , cristalli salini » 
nietrosi , che noi non possiamo imitare per- 
chè non è in nostro potere il fare entrare l 

>li C3me elementi, nelle nostre operazioni.^ 

W La quiete Ael liquido b pur* uecessana 

ottenere forme ben regolari: una agita- 

M>ne non interrotta a oppone a qualunque ste 
tuszione simmetrica ; essa precipua > costala, 
a misura delia loro formazione , e non se na 
ottiene , per cosi dire , almo che molecole »- 

arti - del torbido che 
apporta r agitazione nel ^urmc per procu- 

d r 

ratissimi , i cristalli di solfa® di soda.quel- 

11 d ' £ ;rs^ ^Assoluzione ^ 

Accaav * j: cristallizzarsi : m 

mente ravvicinata , ricusa ni cr»wu» 

auesto caso qualche volta una leggiera scos- 
1 data al vaso determina la 

Fare " heÌt "^vaTrTalom nel momento 
d“!r P er’cossa P f fa qual, cosa p cbe provi 
che il P calorico era «somaro fra le molecole. 
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e non occorreva altro, che un leggerissimo 
«movimento per estrarlo . 

Ogni cristallo, che si forma nell' acqua, ri- 
tiene costantemente una part.e piu ò meno 
considerabile del liquido, ed essa è ciò che 
si dice acqua di crisuiUi^a^jonc . 

La soluzione si effettua , perchè T affinità 
del liquido sormonta la coesione , che lega le 
parti del sale ; ma , a misura , che diminuisce 
per mezzo della evaporazione la massa del li- 
quido , decresce la sua affinità di massa, e si 
aumenta quella delle molecole del corpo di- 
sciolto , perchè queste si ravvicinano . Deve 
adunque esservi un momento , jn cui T affini- 
tà del sale prevale a quella del liquido ; e da 
questo momento , il sale che si forma in 
cristalli deve ritenerne una parte . Questa ac- 
qua di cristallizzazione entra come principio 
nella combinazione , poiché non si può più ri- 
conoscetelo , nè con T occhio , nè con il tat- 
to , nè alla prova igrometrica . 

Quest 1 acqua di cristallizzazione concorre a 
dare al cristallo la sua forma , la sua traspa- ^ 
renza , la sua coesione . Allorché per mezzo 
del calore si fà scappare questa acqua , si ve- 
de quasi sempre sparire questi tre caratteri . 

Per esempio , se si espone al calore un cri- 
stallo trasparente di solfato di calce , si vedrà 
volatilizzarsi l 1 acqua, e dissiparsi in fumo. 

Fa il 
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CENTO PARTI . 

ACIDI. 

ALCALI . 

rn 

£ 

m 

0 

METALLI. 

> 

£ 

r 

Solfati di Potassa 

31 

1 6 ì 



6 

— di Soda 

14 

*» 



<4 

— di Ammoniaco 

4» 

4® 

• t • • 

• • • 

18 

di Magnesia 

»4 


>9 

, . . . 

57 

— «.di Allumina 

»4 


18 



— di Ferro 

20 


.... 

»5 

5 

— — di Rame 

30 



*7 

43 

— - di Zinzo 

2 » 



»o 

58 

Nitrati di Potassa 

jo 

<3 

• • • 

• • • • 

7 

■ di Soda 

a» 

5° . 

• • « • 

• • 9 • 

2 1 

« di Ammoniaca 

4« 

40 

a 

• • • 

• • • • 

14 

di Calce 

33 

• Po. 

3 1 

• • • • 

35 

di Magnesia 

3< 

• • • . 

»7 

i • • • 

37 

Murati di Potassa 

30 

«3 



7 

— d i Soda 

33 

SO 



17 






8 

— di Calce 

4* 


38 


1 ° 


Vi sono alcuni sali , i quali f quantunque 
-ottenuti per mezzo della evaporazione non si 
presentano sempre con la stessa quantità di 
acqua di cristallizzazione : si è ciò osservata 
gii per il solfato di soda , che , per T evapo- 
razione del liquore, che lo tiene in soluzio- 1 
ne , si precipita in parte in una crosta , die 
i sprovvista di acqua di cristallizzazione , men- 
ire che il liquido ritiene ancora in soluzione 
«ina grande quantità di sale. Io ho avuto o«- 

' f 3 ca- 
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casione dì osservare questo fenomeno nei miei 
lavori in grande sii la fabbricazione della cop*- 
parosa : allorché la soluzione del solfato di 
ferro è arrivata ad una concentrazione di 37* 
838. gradi ( areometro di Baumè ) il liquore 
♦s' imbianca, e diviene torbido; Si fa un pre- 
cipitato bianco , che si attacca alle pareti 
dei vasi , a segno tale , che si darà qualche 
fatica a staccarlo, cosa, che esige grande at- 
tenzione acciò non si fondanole càldaje : que- 
sta deposizione non è altro , che solfato di 
ferro quasi privo acqua di cristallizzazione* 
Subito che si è formata questa deposizione , 
il liquore riprende il suo colore verdastro , e 
la sua concentrazioni diminuisce di '5 in & 
gradi . Si può concentrarlo di nuovo senza ac- 
cidente , fino a 37, ò 38. gradi 4 ma, a que*- 
sto grado , si fk un nuòvo precipitato simile 
al primo , ed accompagnato dai medesimi fe- 
nomeni : questo precipitato non accade , che 
fra i gradi 40. e 44. , quando la soluzione è 
ben saturata , cioè a dire , quando non vi è 
eccesso di acido . Se si esaminano tutte Ite 
'circostanze di questo fenomeno si Vedrà che, 
quando la soluzione è avvicinata al grado 37. , 
‘non vi è allora piu , nel liquore , altra quan- 
tità di acqua , oltre qtiella necessaria per bi- 
lanciare T affinità delle molecole saline : pas- 
sato tale termine , questa prevale ed il Salò 
si precipita . Dopo questa precipitazione re- 

stan- 
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applicata alle arti; 
stando -la stessa l 1 aifinità dell’ acqua , si tro- 
va essa perciò superiore a quella del sale , 
che resta , e può tenerlo in soluzione , fino 
che rotto di nuovo T equilibrio .per F evapo- 
razione , vi sia un nuovo precipitato . 

V acqua di cristallizzazione è aderente ai 
sali con piò , ò meno di forza ; ve ne sono 
alcuni , i quali la lasciano scappare subito che 
•sono esposti ali 1 aria , come la. soda , il solfa- 
to di soda etc. Questi sali perdendo la loro • 
trasparenza * la loro durezza , la loro forma , 
divengono bianchi, e farinosi, ed in tale sta- 
to si dicono sali in efflorescenza , fioriti . Vi 
sono altri sali, i quali non sono in conto al- 
cuno alterati dalla loro . permanenza all 1 aria ; 
ve ne sano ancora altri , che si sciolgono in 
liquore subito che sono esposti all 1 atmosfera , 

£ si chiamano sali deliquescenti . 

1 fenomeni, che ci presentano i diversi sa* 
li y allorché- forzatamente per mezzo del fuo- 
co vengono ad essere privati della loro acqua 
di cristallizzazione , servono a distinguerli , 

*d a riconoscerli alcuni schizzano, altri si li- 
quefali no , altri rigonfiano , ed alcuni si de* 
compongono sopra i carboni accesi , brucian- 
do con luce , o senza luce. 

» *. . , i\ ,* • '> i • 

• ì * ' / » * , M *' 

. J t ' . . „ * 

F 4 SE- 
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• I • 

SEZIONE IV, > 

» j 

. « # 

Del Calorico , considerato conte me^o prepara * 
torio ali' anione chimica . 

Di tutti i mezzi , che il chimico adopera 
per preparare all' azione chimica i corpi , 
non ve ne -è alcuno .più attivo > nè maggior** 
• niente in uso , del calorico. - . 

Questo fluido riunisce in se solo quasi tut* 
te le proprietà , che si possono desiderare • 
i°. Esso è suscettibile di combinarsi con 
alcune sostante , e di farle passare allo stato 
permanente di fluido gassoso , ò aeriforme * 
tt°. Egli forma con altre sostanze , combina» 
zìoni meno durevoli , ma sufficienti per mu* 
tare la loro costituzione di solido in liquido, 
ò di liquido in vapori. 3"* In tutti i casi, es- 
so discosta le molecole dei corpi , diminuisce 
• la loro coesione , e facilita T azione delle al» 
tre sostanze , che loro vengono applicati . 

Si pub dunque fi guarda re il calorico sottor 
due rapporti; ora come facilitante 1’ azione 
dei reattivi, cioè dei corpi che si fa servire 
all'analisi di una sostanza: ora come agente 
egli ste so a titolo di reattivo t togliendo ad 
una sostanza alcuno dei suoi principj , con il 
quale egli si combina; in manièra che il ca» 
lorico limita qualche volta il suo effetto a 

pre* 


• / 
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preparare, facilitare . b predisporre Alf azione 
thimica , al tempo medesimo che spessisimo è 
‘adoperato egli stesso, come mezzo di analisi k 
f ^ km proprietà , che ha il calorico di ammol- 
lire , o di fondere i corpi duri , ne . ha fatto 
l’ agente quasi solo delle operazioni della fu» 
•ione , e di <juei cangiamenti non meno varj , 
thè meravigliosi , che la mano degl' uomini 
produce nei metalli, neÙe pietre, ed in alcu- 
ne sostanze solide > vegetabili , 6 ammali . 

Avendo esso la proprietà di combinarsi con 
alcuni principj dei corpi , e di volatizzarli in 
'«ma maniera progressiva, e proporzionata alle 
4©ro affinità , ed alla loro elasticità, i chimi» 
•ti hanno in essa nelle loro mani un fecondo 
mezzo di analisi ò di decomposizione. 

•euj/Per concepire tutta l'estensione del poter* 
•del calorico , e tutta la sua influenza nello 
operazioni chimiche, conviene avvertire che 
«gli è il principio , o l' agente delle fusioni , 
delle soluzioni , delle evaporazioni , dell# su- 
bii maz io ni , delle distillazioni , in una parola , 
di quasi tutti i lavori, che gli uomini ese- 
guono sopra i corpi , ò per modificarne le 
forme , e la costituzione , o per operare nno» 
Ve : combinazioni , ò per estrarne ò separarne 
alcuni principj. 

' La maniera di applicare il calorico è va- 
ria , quanto i suoi effetti : L’ industria dell' 
uomo ia nessun altro oggetto è tanto sopren- 

den- 
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dente quanto nei processi , che essa ha crea- 
to per far servire questo agente aJle vedute 
che esso si propone : noi ci limiteremo a far 
conoscere i suoi mezzi nelle operazioni prin- 
cipali , quali sono la fusione, la distillazione, 
F evaporazione , la sublimazione . 

* ARTICOLO I. 

,» V • * »... A . » ,**• * 

sAppl tensione del tal ore per irtelo dei 
Fornelli. 

• . , • . . • 

Il prirtK) effetto del calorico, che si ap- 
plica ai corpi , è di scostarne le molecole sen- 
za cangiare la loro costituzione : ma F ultimo 
risultato dell' azione di questa medesimo flui- 
do h di operarne una soluzione. Ned vedia- 
mo il calorico in -tutti i casi agire come agi- 
scono <F acqua, e gli altri liquidi nelle solu- 
zioni . Alcune volte la soluzione per mezzo 
del calorico rende invisibile il corpo $ e ne è 
una prova la mutazione di alcuni corpi » in 
gas . Altre volte i corpi perdono la loro soli- 
dità senza sottrarsi alla vista,* le molecole di» 
«unite rotolano allora, senza soluzione sensi- 
bile , le une sopra le altre : e questo stato si 
chiama fusione . . • ..1 < 

«L'evaporazione, la distillazione, la fusione 
-zete, si operano quasi sempre in fornelli , la 
forma dei quali varia secondo la natura, e la 
» quaa- 
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quantità Hi materia , che si vuole trattare ; 
Essa varia ancora secondo la specie di com- 
bustibile , che si adopera , ed il grado di ca- 
lore , del quale si ha bisógno . 

'Siccome i fornelli sono di grandissimo uso 
nelle arti , noi crediamo Utile il dare qui al- 
cuni principj generali su la loro costruzione , 
per fayrne poi una applicazione speciale ai for- 
nelli di fusione , di evaporazione , e di di- 
stillazione, ' "* 


Principj generali su la Composizione dei 
fornelli , 

‘ IJK fornello essendo désti nato di sua natu- 
ra a contenere il combustibile , ed a concen- 
trare , e dirigere il calore verso 11 punto , 
che deve riceverlo, è necessario, che sia 
composto di materiali, che presentino le se- 
guenti tre condizioni . 

i°. I fornelli devono essere incapaci di es- 
sere fonduti a quel grado di Calore , che si 
deve loro applicare . 

£ n . Non devono nè crepare nè schiattarsi, 
nè calcinarsi, nè fiorire. 

3". 1 tòro materiali devono essere cattivi 
conduttori del calore 4 

Se fosse possibile impiegare nella costru- 
zione 
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zione Hi fornelli le terre pare , noi potrem- 
mo allora possedere materiali non fusibili : ma 
la natura non ce li presenta in alcun luogo 
In tale stato ; e non si può ricondurli a que- 
sto grado di purezza, se non con lavóri pe- 
nosi , e dispendiosi . L' allumina , che sola può 
servire di base per la costruzione dei fornel- 
li , perchè essa sola Jia la proprietà di indu- 
rire al fuoco , si trova mescolata con la cal- 
ce , la magnesia , la selice , il ferro , e que- 
ste mescolanze sono quasi tutte fusibili, At >- 

Pure , siccome T allumina deve formare la 
base della costruzione dei fornelli , perchè es- 
sa sola può dare loro la consistenza necessa- 
ria , si è costretti a scegliere nella classe del- 
ie argille : e si prende quella , che sembra 
riunire le proprietà , che si desidera , cioè * 
che essa non scorra al grado di calore , che 
può occorrere di darle . 

Cosi , prima di adoperare un argilla , è pru- 
denza il saggiarla : La qual cosa si fà forman- 
do mattoni, che si espongono ad un grado di 
calore almeno eguale a quello , che si può 
essere nel caso di far sonrire al fornello , del 
quale deve formare la base. Dal. risultato di 
questo saggio si giudica non solamente del suo 
grado di fusibilità , ma ancora di tutte le 
altre qualità necessarie per una buona co- 
struzione . 

La fusibilità delle argille non è II solo dH 

' fet- 
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fette y che possono presentare queste mesco- 
lanze terrose: l’ allumina ha la proprietà di 
ritirarsi in se stessa, e di perdere per il ca- 
lore molto del suo volume; essa può dimi- 
nuire piò della metà per 1* azione graduata di 
esso , e spinta all' eccesso ; questo ritiramento 
delle argille è piu 6 meno considerabile , se- 
condo la natura , e le proporzioni delle ter- 
re , che sono mescolate con esse . Conviene 
adunque assicurarsi ancora per mezzo di espe- 
prienze positive , del grado di ritiramento , che 
prende la terra , della quale si vuole far uso : 
l vasaj , i modellatori , gli scultori , i mat- 
tonai , i fornelisti , conoscono tutti perfetta- 
inenfe il ritiramento delle terre, che adope- 
rano , e si regolano in conseguenza di tali 
cognizioni „ 

Un* altro difetto , che hanno 1* argille , è 
quello dì crepare , o schiattarsi per il passag- 
gio rapido da una temperatura all'altra: ve 
ne sono poche , le quali , impiegate sole alla 
s costruzione dei 4 fornelli , resìstano a queste al- 
ternative ; cosicché si vede spesso fornelli cre- 
pjtre , mattoni saltare con fracasso alle prime 
impressioni di un calore vivo : per lo piu 
questo difetto proviene dalla natura dell' ar-’ 
gille; ma ancora qualche volta proviene da 
qualche bolla di aria , o da qualche poco di 
umido , che siano stati riserrati nella grossez- 
za delle pareti, le quali, dilatati dal calore , 

' per 
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per farsi strada , debbono rompere . I lavori 
di vasellame acciò ricevano ,. senza pericolo , fi 
calore necessario alla cottura, si usa tenerli 
per qualche tempo esposti ali 1 aria: cosi T ac- 
qua della quale essi sono impregnati, scappa 
a poco a poco; il ritiraalento si fa. insensi- 
bilmente e senza pericolo e quando si è di$* 
sipata tutta T acqua., che può svaporarsi 
calore naturale dell 1 atmosfera, e subito che .i 
lavori sono arrivati allo stesso grado, di sfeci-' 
tà in tutta la grossezza delle pareti, si può 
f allora cuocerle senza paura. Sono per altro 

necessarie molte precauzioni per arrivare. !a: 

questo risaluta. ;.Wì VUtìST 

l-o scultore, vuota le sue statue per „ non 
presentare maìse troppo grosse , e molto ditfi- 
cili a prosciugarsi. 

Il vasajo tiene prima all 1 ombra il suo va- 
sellame : ed a poco a poco l 1 espone ad una 
temperatura, più calda avanti di portarlo alla 
fornace, lutti graduano il fuoco nella cotto-' 
ra , in maniera da non arrivare , che lenta- 
mente, e per gradi ben misurati , al calore j 
che e necessario, \ m ^1*1 

Siamo arrivati a correggere m parte questi 
due difetti delle argille , di crepare , e di ri* 
tirarsi, usando ogni attenzione nel prepararle, 
e mescolandole con altri corpi. i . 

rnma qi adoperare un argilla , conviene 
umettarla con l 1 acqua , e lasciarla in fosset- - 

te. 
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te , ò in tinozze impregnare di questo liqui- 
do , fino che essa non ne sia intieramente pe- 
netrata : questo è ciò che si dice macerare , 
ò purgare V argilla . Questa operazione pre- 
paratoria divide 1' argilla a tal segno , che ar- 
riva a formare una pasta liquida senza gru- 
mi ; essa ne separa alcuni corpi stranieri , che 
si precipitano , e decompone i residui di sol- 
furi metallici , che sono più , o meno abbon- 1 
danti nelle argille. Le argille, che sono state 
in purga per tempo più lungo, sono sempre 
migliori . 

Dopo quanto si è esposto , si prendono le 
argille , e se ne formano pezzi di pasta : si 
fa seccarli all’ aria per far loro acquistare la 
consistenza , che esigono i lavori , che si de- 
vono eseguire al tornio , e nelle forme . 

Avanti di adoperare V argilla , si lavora con 
la mano , si impasta tutta in modo da rende- ■ 
re la pasta eguale per tutto , da estrarne i 
corpi stranieri , che possono esistervi , in una 
parola , da disporla a prendere sotto la mano 
tutte le forme, che si vuole darle. 

Indipendentemente da questa preparazione , 
che sola basta in molte operazioni, special- 
mente quando si vuole dare una perfezione 
al lavoro, per le forme, e la politura delle 
superficie , si è nell 1 uso di mescolare con l* 
argilla corpi refrattari , incapaci di ritirarsi , e 
suscettibili da legarsi bene con essa. Se ne fìt 

seni" 
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sempre la scelta in sabbie quarzose , quarzo 

bianco ò argille fortemente calcinate . 

Questi corpi , impastati , e ben mescolati 
eon r argilla formano una specie di armatura 
porosissima, alla quale tutte le parti si lega- 
no per mezzo del cemento argilloso . Essi 
hanno il vantaggio di scemare il ritiramento 
di tutta la loro massa , perchè eglino stessi 
non ne sono suscettibili : ed in secondo luo- 
go facilitano il passaggio all' umidità , che sva- 
pora, perchè danno al corpo una porosità 
maggiore di quella , che ha T argilla sola . 

Qualora non si abbia a propria disposizio- 
ne , una sabbia quarzosa di finezza , e qua- 
lità sufficiente , si può impiegare quelle pie- 
tre di quarzo bianche , le quali si trovano 
molto comunemente nei letti dei fiunji , che 
calano da montagne primitive . 

Non è necessario altro, che polverizzarla 
per renderle servibili : e a tale oggetto , si 
fanno arrossire al fuoco, e si precipitano nel- 
T acqua fredda,* con ciò esse acquistano la 
próprieca di potere essere molto comoda- 
mente rotte sotto il martello , il pestello , e 
la macina f Quando si scorgono in questi sas- 
si vene colorite di verde , ò di giallo , s} 
rifiutano i pezzi coloriti , come i più fusibili, 
e non si conserva altro, che ciò che è bianco, 

I rottami di forni , framenti di mattone , 
le spezzature di crogiuoli , ò di storte di ter- 
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ra, possono essere sostituiti al quarzo nella 
fabbricazione dei fornelli , 

Non è in facoltà dell' artista il variare a 
suo piacere le proporzioni deir argilla , e del*» 
la sabbia ; elleno sono determinate dalla na-« 
tura stessa dell 1 argilla : quella , che è grassa ; 
e legante, può ammettere una quantità di sab- 
bia maggiore di quella, che possa stare con 
la magra , ò la corta . Se l 1 argilla è in doso 
eccessiva , l' impasto crepa , si fende : se ab- 
bonda troppo il quarzo , e la mescolanza non 
ha succiente consistenza , e la composizione 
non resiste nè alle percosse nè al trasporto . 
Qui la sola esperienza può servirci di guida 
per conoscere, ed impiegare le proporzioni 
le più vantaggiose . 

Spesso l 1 argilla contiene alcune particelle di 
pietra da calce , che passano allo stato di- cal- 
ce per la calcinazione, che, andando poi in 
efflorescenza per il contatto dell 1 aria , solle- 
vano in scaglie la porzione della parete, che- 
le ricopriva , e lasciano vedere dei punti bian- 
chi , i quali cadono ih polvere . 

Perchè un fornello produca tutto l 1 effetto , 
che si può desiderare , è necessario , che i 
materiali > che lo compongono , siano cattivi 
conduttori del calore: quindi deriva , che I 
fornelli di metallo sono i peggiori di tutti. 

Si è proposto di mescolare del carbone con 
la composizione medesima: ma in questo ca- 
Tom. I. G so , 
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so , bisogna che esso non sia impiegato in una 
proporzione troppo forte . Si usa ancora dì 
coprire con un panno i fornelli , che ricevo-? 

Jtno un leggiero grado di fuoco, per impedire 
la deperdizione del calore ? e si può formare 
nna incamiciatura di carbone, di paglia, e di 
argilla , per concentrare il calore in tutti i 
casi , nei quali si porta Quello ad un' alto 
grado nel fornello» ' 

-A : « f t ***'< ’r r* Mi . P r i, 

$. IL 

Principi Generali sulla scelta , e sull' use 
ilei combustibili . * 

r * * " » * • * « 

Non basta il procurarsi buon; materiali per 
fabbricare fornelli , è necessario ancora fare 
scelta di un combustibile conveniente , ed 
adattato all' operazione . 

Non solamente i diversi combustibili im- 
piegati nelle fabbriche non producono la me- 
desima intensità di calore , ma ancora la di- 
versa loro natura esige particolari costruzio- 
ni di fornelli, ed un servizio totalmente dif- 
ferente . 

Nel numero dei combustibili messi in uso 
per produrre calore , si può , sotto questo 
aspetto , non conoscerne altro , che due classi , 
i carboni , e le legna * > 

I carboni si suddividono in carbone fossile , 

ò car- 
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b tarbtae di urrà , ed in carbone di legno , 
ò carbone -vegetatile f La torba, Che si adope- 
ra in alcuni paesi , entra naturalmente nella 
classe dei carboni fossili f 

Il carbone fossile presenta grandissime va- 
, rietà ; e ve.,ne SQno alcune specie , che non 
contengono altro, phe un bituqie grasso, che 
brucia con faciliti, phe per il calore cresce 
di volume, che forma una massa nel focaia** 
re , lascia poco residuo , e non esala alcuno 
odore sulfureo ; questi si conservano senza al- 
terarsi , senza andare in efflorescenza , e for- 
mano una buona , ed eccellente qualità di 
combustibile f t *> 

Vi è un’ altra specie di carbone di terra 
•facile a sbriciolarsi , pesante , nero , e che nel- 
le sue rotture mostra pigiti gialli , ò vene 
dello stesso colore , brucia con molta facilità, 
dà una fiamma viva , ma non fornisce una 
combusticene di durata . Questo si riscalda , e 
spesso si infiamma nei magazzini fùu facilmen- 
rte , che ad aria aperta : Si decompone allora 
-cohapletampnte , e lascia un residuo di colore 
giallo-rosso , che si pub adoperare come la 
«pozzolana . Questo carbone ha V inconvenien- 
-te di esalare molto zolfo , e di consumare i 
«vasi di rame , e di ferro , facendo passare 
^questi metalli allo stato di solfuro. 

La natura ci presenta ancora dei carboni 
fossili neri , duri f e compatti , che a prima 
-j-.'T' ^ G a vista 
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vista sembrano schisò : ed infatti pare , ehe 
siano filoni di questa pietra impregnata di bi- 
tume . In generale, queste specie di carboni 
sono sulfuree; e si scavano per formarne al- 
lume, e copparosa. Essi danno poca fiamma, 
e lasciano un residuo considerabilissimo , che 
conserva la forma, e quasi il volume del car- 
bone adoperato . Si trova ancora del carbone 
fossile friabile , spesso umido , che si riduce 
in polvere per mezzo del continuato contat- 
to dell 1 aria , e dell 1 acqua . Parlando con pro- 
prietà, questo non è altro che una pirite bi- 
tuminosa, che non si può usare in altro, che 
nella calcinazione della pietra calcaria. 

Quando non si cerca altro, che di produr- 
re calore, si può servirsi di tutti questi car- 
boni, con piu, o meno vantaggio: ma nella 
maggior parte delle operazioni , che si fanno 
al fuoco , si deve tener conto dell 1 effetto del 
combustibile, tanto sii i fornelli, che su le 
materie, che si lavorano. 

A giudicare dei combustibili, dal calore , che 
essi producono , non ve n 1 è alcuno , che me- 
riti di esser preferito al carbone fossile : ina 
lo zolfo , che esso contiene in più , o meno 
quantità, divora i fornelli , distrugge le calda- 
ie , e rende crudi , e facili a rompersi tutti 
i metalli, che si lavorano alle fucine. Al con- 
fronto con il carbone di legna , esso ha so- 
pra questo lo svantaggio di produrre odore , 
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t fumo, di non bruciare bene, se non sia in 
masse grandi , e di non potere essere con egua-, 
le facilità graduato nella sua azione . 

Allorché non si tratta, che di ottenere del 
calore per mezzo del carbone , si dà al car-, 
bone di terra una preparazione, che si dice 
impropriamente dìv^pl fomento : questa è una 
carbonizzazione del carbone fossile molto ana- 
loga a quella del legno . 

La indicata carbonizzazione si esegue nel 
in odo seguente : si forma un’ ammasso di car- 
bone di terra , che si alza a guisa di pirami- 
de : si fa un cammino nel mezzo , e gallerie 
a basso , per stabilire una corrente di aria . Si 
getta carbone acceso nel cammino , perchè 1' 
incendio a poco a poco si estenda a tutta la 
massa ; e quando la fiamma comincia a scap- 
pare dalle parti laterali , si cuopre queste con 
uno strato di terra umida per soffogare la 
combustione. Si chiude, al tempo stesso, tut- 
te le aperture laterali , ed il cammino , che 
erano serviti a stabilire l' aspirazione . Quan- 
do la massa è raffreddata , resta una materia 
spugnosa , leggiera , dagl 1 Inglesi detta coak , e 
che è il vero carbone fossile . 

Il coak ha alcuni vantaggi sul carbone fos- 
sile nativo: i°. esso non dà fumo, cosa che 
lo rende prezioso per le abitazioni , e pef 
quelle officine, nelle quali il fumo bitumino- 
so può alterare al«uni colori , a°. Esso dà Un 

p 3 ea- • 
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U/- .Ma produce untene fiamma, che il carbo- 
ne* fossile « itoti preparato , e - ciò ne ristringi 
i^ósoredinottre è da notarsi ; che solamen- 
te i carbòni di buòna qualità sono suscettibi» 
jf dèlia descritta carbonizzazione ; *ì 4 ' 

i la torba ''è - adoperata in tutti i paca, nei 
duali si pub scavarla con poca spesa : questo 
combustibile, ben seccato, ài una fammi 
iiH, é ritòlto calda; ma si consuma prestis- 
simo'. V odore , che la torba esala * brucian- 
do * è disaggradevolissimo , è ciò ha contri* 
buito non poco à restringerne Fuso. 

Si è procurato di carbonizzare la torba f 
per toglierle il suó odore, e renderne menti 
gravoso ih trasporto. Si è pure tentato di rii 
d'urne il volUmé per mezzo di Una forte coni- 
pressione meccànica i ma filiti questi mezzi , 
finora non sonò riesciti a dare alla torba le 
qualità degli altri combustibili , ed il suo Uni 
^limitatissimo fuori che nei luoghi , che he 
producono t Ciò non ostante sarebbe da bra- 
marsi, che roso di questo combustibile di- 
venisse pili generale : imperocché! , quando 
non avesse altro vantaggio , che quello , 
di accrescere Si numero dei combustibili, ciò 
sarebbe di mólto utile alla società , che soffre 
per l’alto prèzzo * e là rarità del legname , e 
del carbóne fossile . 

Ì carboni di legna nei loro effetti presen- 

Vanrk 
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tano varietà ancora maggiori di quelle del 
carbone di terra : quello che proviene da le- 
gni bianchi è leggiero, poco sonoro , brucia 
con facilità , e dà molto calore: ma si consu- 
ma facilmente: cade in polvere nei magaz- 
zini, e con l’ andar del tempo perde quasi 
tutte le sue qualità . Di questo carbone si fà 
uso per la fabbricazione della polvere ; e si 
è conosciuto, che esso riesce tanto meglio , 
quanto più è recente . 

Il carbone proveniente da legni duri , co-' 
me quercia , verde , di busso , di querciuolo 
etc. è pesantissimo , sonoro , e di spezzatura 
netta: brucia bene, si consuma lentamente , si 
riscalda fortemente, e merita preferenza in tut- 
ti i casi, nei quali vi è bisognò di un calo- 
re vivo , e costante . 

La scorza d’alberi dà un carbone terroso; 
e cattivo $ quindi è, che quando si vuole ave- 
re carbone eccellente, si ha la precauzione di 
scorticare gli alberi . 

Il carbone di foglie , e di rampólli dell 1 an- 
no i è leggiero , senza consistenza , e si con- 
suma presto * 

Il carbone di tronchi , e di rami vecchi è 
poroso t ed a sfoglie : scoppietta al fuoco , e 
si dissipa in scintille , subito che si avvivi il 
focolare . 

X tronchi di tre o quattro anni, spogliati 

*■ *•» » G 4 ' del- 
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della loro scorza , somministrano il miglior 

carbone. * • l 

La maniera di Carbonare il legno, influisce 
pure efficacissimamente sulla qualità del car- 
bone . -£'» .r.; . . < 

* 'Sfcpuò chiudere il legno in tubi di ferro, 
e darli un grado di calore succiente per ri- 
durlo in carbone : questa maniera è preferi- 
bile a qualunque altra per ottenere carbone 
buono: ma essa è dispendiosa,- e non può 
essere praticata che per operazioni delicate : 
in alcuni paesi si impiega per avere un car- 
bone eccellente, con il quale si possa fabbri- 
care ottima polvere. 

Il legno può essere pure ridotto a carboni 
nelle fosse , bruciando fìnochè il carbone le 
riempia, ed allora ricoprendolo con una coper- 
tura bagnata, sulla quale si getta con rapi- 
dità un forte strato di terra per prevenirne 
la combustione . Dopo alcuni giorni , si scuo- 
pre con diligenza , e si estrae dalla fossa il 
carbone . Questo processo s 1 impiega general- 
mente per preparare il carbone, che si vuo- 
le adoperare nella composizione della polvere . 
v II terzo metodo di Carbonare il legno , è 
quello , che si pratica in tutti i boschi $ es- 
so consiste in alzare una massa di legna, piò, 
ò meno considerabile , e regolare correnti di 
aria, che si portino dalla circonferenza- al 
•centro f e si riuniscano in un cammino comu- 
ne , 
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ne. Si da fuoco dal centro a questa massa dì 
legna ; e quando la fiamma comincia a scap- 
pare })er le pareti esterne si cuopre di uno 
strato di terra tutta la superficie: si intasano 
le fessure ; si spenge con questo mezzo F in- 
cendio , e per la continuazione del calore si 
prosegue la distillazione , fintantoché non re-» 
sta altro , che il carbone . 

Si è osservato , ed io ho avuto occasione 
di verificarlo , quando era alla testa dell’ 
amministrazione del salnitro , e delle polve- 
ri , che il carbone proveniente dallo stesso le- 
gname , ma fabbricato , in parte entro fosse i 
ed in parte all 1 aria aperta , era costantemen- 
te più leggiero, e meno duro nel primo ca- 
so, che nel secondo . 

Oltre la differenza di qualità ,' che provie-’ 
ne dal metodo impiegato nella carbonizzazio- 
ne , il carbone varia ancora , secondo che è' 
più ò meno recente. Il carbone fatto di fre- 
sco ha alcune proprietà, che egli perde , quan- 
do diviene antico : non solamente si sfiora con 
il tempo , ma assorbisce l 1 acqua , e ne pren- 
de fino a venti , e venticinque per cento del 
suo peso : Si è pure osservato , da alcuni an- 
ni , che per fabbricare buona polvere , im- 
portava molto meno di aver cura delle qua- 
lità del salnitro e dello zolfo, che l 1 av- 
vertire di adoperare carbone recente , difeso 
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dalle alterazioni , alle quali è soggetto per un 

lungo soggiorno all 1 aria . 

In generale , i carboni danno poca fiamma , 
c producono molto calore j cosicché sono pre- 
feribili alle legna in tutte le operazioni di fu- 
sioni , nelle quali è necessario applicare ad un 
corpo un calore vivo * e prolungato . 

Vi è da fare ancora una scelta fra le le- 
gna y quando si vuole produrre fiamma , ò 
calore : le legna dure danno piu calore , che 
fiamma -, e si consumano lentamente : le 
legna bianche si consumano presto , ma scal- 
dano bene , e danno una bella fiamma : . le le- 
gna resinose bruciano bene , danno molti fiam- 
ma, ma fanno un fumo incomodissimo. 

In tutte le ojficine , nelle quali si ha biso- 
gno di una fiamma viva j forte , e pvira , co- 
me nelle vetrerìe in cristalli j nelle fabbriche 
di porcellana , si usa la precauzione di ta- 
gliare le legna ad una determinata lunghezza, 
dividerle in frammenti molto sottili , e sec- 
carle con diligenza ^ Con questo mezzo , non 
solamente brucia con facilità , e produce mol- 
to calore j ma inoltre non porta altrimenti 
nell 1 interno delle fornaci quelle correnti di 
vapori acquosi , che oltre l 1 effetto naturale di 
ritardare la cottura , fanno rompere i vasi , 
che sono esposti alla loro azione * 

Ci pare inutile l 1 osservare qui , che il cli- 
ma, T esposizione , la natura del sudo modi- 
fica- 
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furano in una maniera marcatissima la qualità 
delle legna. E’ generalmente conosciutissimo, ' 
che i legnami esposti al mezzogiorno brucia- 
no meglio di quelli della stessa natura cre- 
sciuti al nord f quelli , che sono nutriti ia 
un suolo arido , confrontati con quelli cre- 
sciuti in terreni grassi ed umidi , presentano 
la medesima differenza * 

L 1 epoche dell’anno, nelle quali si taglia il 
legname , vi stabiliscono pure differenze : il 
legname proveniente da tagli di Primavera , 
ò di Estate si alterano , e bruciano male : so- 
lamente i tagli d’inverno danno un legname 
capace di produrre nella combustione tutto il 
calore , che si può sperarne , perchè solamen- 
te a questa epoca sono solidificati i sughi 
dei vegetabili « 

L’ effetto comparato del coak , della bouille , 

/ del carbone di legna , e del legno di quercia 
impiegati a svaporare un* determinata quanti- 
tà di acqua , presenta le seguenti propor* 
2idm 4 

* 403 di coak 
< 6 o<> -di houille 

tfoo di carbo/ie di legno di quercd 
: 1029 di legno di qpierce# 
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Frincip) generali tali' anione dell' *Ar\a net \ 
fornelli, 

1 ; • v v 

„ I s 

Qualunque sia il combustibile J che sì 
adopera , bisogna ajutarne T azione per mèzzoì 
deir aria ; e T arte d’ applicare quest© fluido 
alla combustione nei fornelli , merita per par- 
te nostra tanto più attenzione , perchè que- 
sta è la parte la più difficile , e niente db 
meno la più essenziale nelle operazioni , che 
«i fanno al fuoco. 

I fornelli sono alimentati , b per mezzo di 
correnti d'aria, che si precipitano dall' atmo- 
sfera nei focolari , ò con 1’ ajuto di trombe 
ò soffietti, che spingono correnti d'aria sul 
combustibile . 

Nel primo caso , l' aspirazione deve essere 
determinata per mezzo di cammini : e , per 
concepire l 1 effetto di questi tubi la base dei 
quali posa sul focolare , basta considerare , che 
la colonna <T aria , che empie il cammino * 
dilatata una volta dal calore , si trova pesan- 
te meno delle colonne deli' aria ambiente, in 
maniera tale , che essa deve essere continua- 
mente disluogata dall’ aria esterna, che,, per 
tale effetto , si precipita nel focolare . 

J-’ aria di un cammino , dilatata dal calore, 

pub 
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pub essere considerata, come un fluido più 
leggiero dell 1 aria atmosfera , e che deve ne- 
cessariamente elevarsi con una rapidità pro- 
porzionata alla differenza di peso , cosicché 
deve stabilirsi una corrente rapida, e non in- 
terrotta , dell 1 aria esterna a traverso del foco- 
lare , per disluogare, ed occupare lo spazio 
di quella , che si innalza . 

Risulta da ciò , i°. che i fornelli tireran- 
no con tanta maggiore attività, quanto mag- 
giore sarà f altezza dei cammini , purché la 
colonna d 1 aria possa essore scaldata , e rare- 
fatta quasi in tutta la sua lunghezza : perchè, 
senza ciò , l 1 aspirazione ne sarebbe inca- 
gliata , d°. Che tireranno essi con tanto mag- 
giore rapidità , quanto maggiore sarà la gros- 
sezza delle pareti del cammino, ò quantome- 
no buoni conduttori del calore saranno i suoi 
materiali , perchè allora il calore è ritenuto 
al di dentro del cammino, e le colonne di ' * 

aria esterna ne sono meno dilatate, e conse- 
guentemente più pesanti , e più adattate , per 
il loro eccesso di peso, a cacciare la colonna 
jarefatta del cammino . 3 0 . Che la larghezza 
del cammino niente influisce nell 1 effetto di 
tirare l 1 aria , e che sotto questo rapporto le 
dimensioni devono essere determinate dal vo- 
lume della colonna di aria , che viene tras- 
messa dal focolare . 4 0 . Che si può determi- 
nare la forza , con fa quale tira un cammi- 
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no , portando nell' interno di esso un corpo 

acceso.. 

Nei fornelli , nei quali la combustione è 
determinata per mezzo di una corrente d'aria 
libera , oltre il cammino è necessario ancora 
un focolare , ed un cenerario « In quelli , nei 
uali la corrente d’ aria è dovuta alla forza 
i soffietti , ò di trombe , divengono inutili il 
cammino , ed il cenerario j basta il solo fo- 
colare. 

Altre differenza di costruzione fra i fornel- 
li a corrente libera , ed i fornelli a corrente 
forzata , consiste in ciò , che il combustibile 
deve posare sopra una gratella nei primi, ac- 
ciò l’aria possa traversare la massa , e con- 
venientemente attizzarlo con la rapidità del 
suo passaggio , mentre che nei fornelli a sof- 
fietti, basta situare il combustibile avanti il 
tubo del soffietto . -> ■ 

- Da tuttociò che si è detto , si vede evi- 
dentemente , che i fornelli a soffietti non pos- 
sono essere alimentati da altro , che. dal car- 
bone : ma negli altri si può consumare ogni 
genere di combustibili, .<■ .. ~ * 





'/ 
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ARTICOLO II f 

*. - * é . X. 

•Applicazione del Calore , per nte^Z • dello spec- 
chio usterio , e del cannello avvivatoti . 

w i • • 1 _ • • •• t 

Indipendentemente dai fornelli , il chi- 
mico, ha altri mezzi di applicare il calore ai 
corpi , su i quali egli opera , e si serve eoa 
vantaggio del foco di uno specchio ustorio , 
e dal cannello avvivatore. 

Al principio dello scorso secolo ( nel 17 oc) 
Homberg aveva comunicato all'Accademia del- 
le scienze un gran numero di fatti relativi 
•11' azione , che soffrono i corpi al foco dello 
specchio ustorio di Tschirnhausen. Geofiroy si 
occupò dello stesso oggetto, e consegnò i ri- 
sultati della sua esperienza nelle Memorie del- 
l'Accademia delle scienze per l’anno 1709. 
Queste belle esperienze sono state riprese nel 
1772. dai Signori Cadet , Brisson , Macquer , 
e Lavoisier , e furono eseguite successivamen- 
te con tre specchi pstorj. . / . i 

. Il primo , conosciuto sotto il nome di 
Tscbìrnbausen , suo . autore , era lo stesso ado- 
perato da Homberg : era convesso da amen- 
due le parti : il djaipetro era di 33. pollici 
(9 decimetri)! pesava i< 5 o. libre ( 8. miria- 
grammi ) . ; . r>y'i 

Il secondo , che apparteneva al Conte de la 
~ V " Tour, 
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iTour*cT-Auvergne , aveva lo stesso diametro 2 
^ Il terzo, era la famosa lente fatta eseguire 
dal Signor de Trudaine, l 1 effetto della quale 
superò tuttociò , che era conosciuto in que- 
sto genere < essa era formata da due grandi 
cristalli curvati a porzione di sfera , e riuniti . 
per le loro estremità , acciò potessero conte- 
nere alcool : questi cristalli erano senza difet- 
ti , avevano 8. linee di grossezza ( o , oi 8. ) 

e formavano due segmenti di sfera del raggio 
di 8 . piedi , ( 2 . metri -, ) , lasciando fra lo- 
ro un vuoto lenticolare del diametro di 4. 
piedi ( 1. metro i ) , e contenevano 140. 
pinte di liquore ( 140. litri ) $ essa fu ese- 
guita da Bernieres , e stabilita al Giardino 
•' dell 1 Infanta nel 1774. 

Il foco di questa lente si è trovato essere 
a io. piedi, io. pollici , ed una linea, ( 3., 
gai. met. ^ ^al centro della lente ; formava un 
cerchio di 1 5. linee di diametro ( o , 034. me ‘' ) . 

I nostri accademici hanno aumentato la forza f 
del foco , concentrandone i raggi in uno spa^ 
zio ancora minore, per mezzo di una secon- 
da lente di un foco più corto situata nel co- 
no dei raggi rifratti dalla .lente grande . Noi > 
faremo conoscere i risultati delle esperienze 
fatte con questa lente , presentando il pro- 
spetto dell 1 azione di diversi gradi di calore 
sopra alcuni corpi. 

I mineralogisti ci hanno ancora insegnato a 

deter- 
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determinare un calore pronto , ed intenso per 
mezzo del cannello avvivatore ; pare , che 
questo Strumento sia stato per la prima voi* 
ta applicato all 1 esame dei minerali dal celebre 
Andrea de Swab . Dopo di esso , Cronstedt , 
Kinman, Engestroenj, Quist , Gahn , Schede, 
ne hanno tirato il più vantaggioso partito nel- 
l 1 analisi delle terre, e dei metalli. 

Ma, nel 1780., il celebre Bergmann pub- 
blici una serie di esperienze, che abbraccia 
il saggio al cannello avvivatore di quasi tutti 
j minetali conosciuti; egli impiegò per soste- 
gno delle materie che assoggettava al sag- 
gio , carbone di legno bianco, ( betula ) ,°o 
quello di abete ben bruciato, tagliato a pa- 
rallelepipedo , ed un piccolo cucchiaio d' 
oro ; egli si serviva dell 1 un 1 ò dell 1 altro , se- 
condo la natura della sostanza , che egli de- 
stinava di saggiare . 

Dopo il detto abile chimico , Mongez ilgio* 
vine ha aggiunto molto alle esperienze fatte , 
e ne ha consegnati alcuni risultati nelle anno* 
tazioni , con le quali ha arricchito la tradu* 
zione della SciagraHa di Bergmann . 

Il Signor de Saussure ha pure perfeziona* 
to questo lavoro: nel 1775. egli cominciò dal 
sostituire a quei corpi sù i quali si appoggia* 
vano le sostanze da saggiarsi , e dei quali erasi 
conosciuta i 1 azione sìa le materie che si sag- 
giavano , un tubo di vetro, all 1 estremiti» del 
H T° m f u H n u a— 
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quale attaccala con saldatura il frammento di.'- 
fossile, che egli voleva fondere ; ma essendo^ 
si trovati varj inconvenienti in questo tubo , 

<e specialmente quello di rompersi per 1’ azio- 
ne del calore, ò di: ammollirsi , ed invilup- 
pare il frammento da saggiare in modo da 
sottrarlo ali'’ azione della mamma , questo cele- 
bre naturalista gli ha sostituito un* ago ò filetta 
di sapparo ( cìanito di Werner ). Questa pie- 
tra .non è fusibile al cannello aviatore?»! 
lascia dividere in filamenti delicatissimi , e 
basta bagnare la punta del sapparo con acqua 
leggiermente gommata , per incollarvi il fram- 
mento ài saggio che si espone bruscamente 
alla punta della fiamma . Per maneggiare piu 
còmodamente il sapparo bisogna saldarlo all’ 
estremità di un tubo di vetro , in maniera 
che sporga fnoci del tubo . Con queste pre- 
cauzioni e gli è „ giunto a fondere lame 'sotti- 
lissime di orlstaSo di rocca . 1 

, H Signor de Saussure non si è ; limitato a 
perfezionare Y arte di operare al cannello av- 
visatore ; egli ha ancora coscritto con la pili 
scrupolosa attenzione, tutti i fenomeni «ha 
ci presentano i corpi nella loro fusione , ed 
ha potuto ridurre -a sci i differenti generi dì 
fusione, che . si. ottengono al pannello avvi- 
satóre . òsfi ■ 

i°. Per lo piò la materia fusa si ammassa 
jn un globetto più grosso della parte non fu- 
sa 
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sa ^ e l frammento , sulla quale esso posa . u 
feldspato, il talco, la mica, cosi fante®. — 
a°. Alcune volte la materia fusa , invece di 
ammontarsi alla sommità della piramide , cola 
lungo la stessa piramide f- e la punta di- que- 
sta , invece di divenire ottusa , si fi sempre 
pili acuta» i - i : >rt 

3°. Il- Signor de Saussure ha osservato , che > 
in molti casi, prima di tutto si fonde la ba- 
se-, che posa sul sapparo : ite tali casi il sap- 
paro ed il frammento di «aggio agiscono i’ 
uno su i’ altro ; ed allora' bisogna fissare il 
corpo, che si saggia, sii la punta di un pezzo 
della medesima natura, ' • • « ,, 

4°. Un quarto modo di : fusione è quello dei 
minerali, che cominciano da gonfiare al prh- 
mo colpo di fuoco , e poi restano refratta- 
r Ì (0 i tali sono li scorli verdi del Delfina- 
to, la déodatite, etc. ’> . ? ■ t': ; à i\ 

5°, Una quinta maniera di agire della fiam- 
ma del cannello avvivatore è il produrre un 
gonfiamento quasi impercettibile, sviluppando 
•nell interno del corpo piccole bolle , senza 
Che questo còrpo coli , ò prenda la forma 

H o ' di 

> * *■ »f / . * * *. "T , , * 


(i) Refrattari sì dicono quei corpi , eh* sono confu. 
niaci , cioè non soffrono alterazione dai 1’ azione di qual- 
che altra sostanza, ma specialmente *dal fuòco. T. C. 
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di globali f e senza che la figura , e le pro- 
porzioni di sue dimensioni sembrino sensibil- 
inente alterate.' Così la fiamma agisce sulla 

^ornalina rossa . . 

Finalmente vi sono alcuni fossili, i 
‘quali essendo refrattari , e compósti di grani 
non aderenti fra loro , se non per contatti por 
co moltiplicati , non si riuniscono peri mezzo 
della fusione ; - ma formano piccoli grani fu si 
ed isolati. Lo smeriglio è caratterizzatissimo 

in questo genere» ; ; ; . • '■'* «< < 

Dopo avere distinto i digerenti generi di 
fusioni, che si ottengano per mézzo del cam- 
mello avvivatore, il Signor Saussure ha cerca- 
to di determinare i gradi di fusibilità dei cor- 
pi per mezzo del (diametro dei globetti dive- 
drò: e , dopo aver conosciuto i gradi di car 
Jore , presi al pirometro del Signor Wedgood, 
necessarj per fondere un cubo di vetro da fi- 
nestre , ed un cubo di ,feld-spato confrontando 
poi il rapporto dei diametri dei -glphfctti di vetro, 
edi feld-spato,, che si formano al cannello av- 
■vivatore, £ venuto in cognizione a quanti gra- 
tti di Wedgood corrisponda il rapporto di que- 
sti diametri , $ n K . ... . 

Si vedrà, per risultato dei mezzi di misu- 
rare il calore, che nel pirometro “di Wed- 
good, Fazione del fuoco si aumenta , passati 
alcuni limiti con una rapidità, che non può 
qssere giudicata -da’ nostri sensi ^ il grado dell* 
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fòsiohè del rame è espresso dal numero 27. ; 
quello della fusione della ferraccia ( gueiise ) 
eguaglia 1 30. 5 questa differenza è tanto stra- , 
ordinaria, che nessuno avrebbe potuto imma- 
ginarsela 4 

Adunque , per fare esperienze comparative , 
bisogna adoperare la fiamma -di una candela 
costantemente eguale, Un’aria presso a poco 
sempre la stessa , una " corrente continua ra- 
pida , e voluminosa ; - - 

Tutte queste condizioni rehdono delicate T 
esperienze , e fanno , che i risultati non n« 
siano sèmpre essenzialmente comparabili r < - 

Dappoiché si conobbe il gas ossigena, si 
Concepì là possibilità di tifarne partito per 
produrre un grado di calore superiore a tutto 
ciò che noi avevamo ottenuto -fino allora . 

Pare , che il Signor Achard di Berlino si» 
stato il primo) che abbia impiegato nella fu- 
sione questo' gas : egli si serviva di vesciche 
attaccate le une alle altre , e comunicanti fra 
loro per mezzo di tubi di vetro f egli portai 
va la corrente di gas ossigeno sulla fiamma 
di una lucerna. Con questo mezzo fuse' il 
platino , ed il ferro ( A ouveeux Mèmtires de 
Berlin y 177 p. ) 

LaVoisier pubblicò nel 1782. una distinti 
descrizione di un apparecchio atto a ricevere, 
e somministrare comodamente -il gas per 
spingerlo sul combustibile infuocato. Égli prò- 

fi 3 vò 
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rò per mezzo di una serie considerabile di 
esperienze consegnate in tre memòrie > le 
quali sono comparse successivamente nel 17 8».^ 
enei 17^3. i che si poteva ottenere, cori 
questo mezzo , un grado di calore superiore 
a quello , che avevano potuto produrre i mi- 
gliori specchj ustor] . 

<*• Questa specie di sodi etto idrostatico è sta- 
ta poi perfezionata da Meunier , che ne fece 
costruire due , dei quali si può vedere la de-* 
scrizione , e la figura negli Elementi di Chi- 
mica di Lavoisier , ed in una Memoria , che 
lo stesso Meunier ha pubblicato su tale sog- 
getto » ‘ ’ - • ; i - ' 

L 1 esperienze di Lavoisier sonò state fatte 
fcdn 41 gas ossigeno , estratto dall’ ossido rosso 
di mercurio . Quello che si ritira dal nitrato 
di potassa è parso meno attivo é < t 
" Successivamente Gullisch ( lAnnales de Chi- 
ìmte 1784. ) Guttling ( Acta Acidi Morgunti- 
riae 1784.) Furstenberg, Geijer , Ingenhousz, 
Ehrrtiann , ed altri , hanno fuso con questo 
gas, ed hanno variato gli apparecchi adope- 
rati per raccoglierlo , e soffiarlo . 

Ehrmann specialmente hà fatto uni serie 
di esperienzé numerosissime , sull 1 * azione del 
gas ossigeno sopra i diversi corpi ; e ne ha 
pubblicato i risultati nel 1787, nel suo£tf«* 
d* un %Art de jusion à /’ aids de /’ air dn feu , 
ett tir. vi tal , '-V ••* : «k 

II 
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Il Signor Guyton-Morveau ha ripreso alla 
Scuola Politecnica queste esperienze , e ne ha 
consegnato i risultati nel giornale di questa 
Scuola ; il suo apparecchio consiste in una ve- 
scica munita del suo tubo , con il quale essa 
spinge il gas ossigeno su la fiamma di una 
candela , e presenta al dardo luminoso il cor- 
po che si vuole saggiare. 

Si può limitarsi a sodìare la corrente del 
gas ossigeno sul carbone leggermente infuoca- 
to , nel quale si fa un piccolo scavo per de- 
positarvi la materia da saggiare. 

u SEZIONE. Y. 

• r • 1 

idpplic a^iott t dei prìncipi precedenti ai Fornelli 
• * • i da fusione » • 

LA Fusione può essere definita , il passa g* 
gio di un. corpo solido allo stato liquido per 
mezzo dell’ azione del calorico . 

I fornelli di fusione sono generalmente 
impiegati al lavoro dei metalli , delle pietre , 
o dei vetri - -■ •. 

Sono essi alimentati con il carbone, o con 
fc legna , •- secondo la facilità pili o meno 
grande di provvedersi deir uno , o dell’ altro 
di questi combustibili , e secondo la natura 
delle sostanze , su le quali si agisce : si fon^» 
de , e si riduce , per esempio , le miniere re- 

H 4 frat- 
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frattarie > come quelle di ferro , con il dar* 
bone di legna a preferenza del carbon fossile* 
ohe rende i metalli più , o meno facili a rora-f 
persi : si scalda con legna secche i fornelli da 
vetrerìa , nei quali si lavora il cristallo : e se 
li adopera il carbon fossile > si usa la diligen- 
za di garantire la materia, che si lavora, dai 
contatto del fumo fuligginoso , cuoprendo i 
, trasi i v'. i. 

• L 1 aria si spinge nel focolare $ tì per mezzo 
di una corrente di aria libera * o per mezzo 
di soffietti , o trombe : nella prima classe noi 
troviamo i forni di vetrèrìa , qtielli di river* - 
bere etc. ; nella seconda le fucine * i fornelli a 
manico , etc. 

Questa distinzione in a fornelli a soffietti , è 
a corrente forzata , e fornelli a corrente di aria 
libera , è tanto più necessaria a stabilirsi , 
perché è differentissima la lóro costruzione * 
Nqi gli esamineremo separatamente. 

.* v . y * ■ 

ARTICOLO h 

■ * • « rnr* * - » ^ * 

Fornelli a soffietti > o a corrente forcala i 

Il fornello à soffietto il più semplice di 
tutti, è la fucina dei manescalchi : la sua co- 
struzione f non meno semplice, che economi- 
ca , permette all’ artista- di scaldare comoda- 
mente, e successivamente tutte le parti di 
• ùn3 


Digitized by Google 



r 

APPLICATA ALLE ARTI . Inf- 

ima lunga spranga Hi ferro , e di la faciliti» 
Hi attizzare , muovere , levare , ri mettere ec. ; t 
giudicare , ad ogni istante , del grado di calo- 1 
re, e dello stato del metallo. ' '*~n t » 

La fucina di un laboratorio di Chimica non 
differisce da quella del maniscalco \ sé non 
perchè il combustibile è contenuto inunapor* 
rione di cilindro , che ha , per il solito / 
io. in 12. pollici, ( 3 decimetri ) di lar- 
ghezza sopra in 6 . in ^ "pollici ( *. decime- 
tri ) di profondità . Ordinariamente essa è 
coperta da una cupola forata da un cammino 
nel mezzo di essa* Questo fornello è di gran-» 
de uso nei nostri laboratori , non solamente 
per tutti i casi , nei quali si tratta di fonde- 
re* 0 di calcinare qualche materia ma an- 
cora quando si vuole montare altri apparec- 
chi , ed accendere del carbone per condurne 
le operazioni * Vtdi fi%i tv tav* i* 

Ma il fornello di fucina ; che si trova pi& 
Comunemente nei nostri laboratori , e che si 
trova vendibile presso i fornellisti / non pro- 
duce, che mediocrissimi effetti , in confron* 
to della fucina a tripla corrente di aria j che 
è stata costruita , prima che altrove , nel la- 
boratorio della Scuola delle Miniere, ed oggi 
è stabilita in molti altri luoghi. L’aria, che 
esce dal soffietto per un tubo larghissimo , si 
porta in un recipiente cilindrico della larghez- 
za di circa 9. aro. pollici j (. 2 deeim ~ 

alla 
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alla porte inferiore di esso sono adattati' tre 
tubi di circa un pollice ( y di decina ) di 
larghezza , e che portano Y aria nella fucina 
per tre aperture differenti praticate , a due di* 
ta dal fondo , in mezzo ai tre lati della fuci- 
na . La fucina è costruita con mattoni solida* 
tnente fissati per mezzo di spranghe di ferro, 
«he ne circondano 1' esterno j essa ha i». in 
15. pollici ( 4. 'decimetri ) di altezza sopra 
7. in 3 . pollici di larghezza ( a. décim. ~ ); 
«IT altezza di sei pollici , ( *. decim. ) dal 
fondo , essa si allarga di uno in due pollici , 
Veci. Fig. z . e 3. tav, 1* 

1 vasi dei quali si fa ■» uso per esporre le 
materie minerali ali' azione del fuoco nelle 
fucine, sono chiamati crogiuoli : essi hanno 
quasi costantemente la forma di un cono tron* 
«;ato alla sommità ( Fig. 4. tuv. 1. JS - 
Nelle fabbriche- in grande , come le vetre- 
rìe , si adoperano vasi , O crogiuoli , che con- 
tengono fino a 3 . in io. quintali ( 40 a 50 
miriagrammi ) di materia , e la forma che 
si dh loro , è quella di una porzione - di ci- 
lindro y perchè , oltre 1’ essere più resistente 
allo sforzo della massa compresa nel vaso* è 
ancora di una costruzione più facile* a 
I crogiuoli sono di terra , o di piombaggi- 
ne , o m metallo^ si può fabbricarne con, 1* 
argilla * e la sabbia , che non si schianta- 
no , e non entrano in fusione al • grado 

di 
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di fuoco, che loro si applica ,* quelli di As- 
sia sono di questo genere . Ma questi vasi 
hanno l'inconveniente di mescolare alcune par- 
ti dei loro principi con le sostanze, che visi 
espongono all' azione del fuoco , specialmente t 
se queste ultime sono della natura delli alca- 
li , degli acidi , o dei sali : ciò ha forzato i 
chimici a sostituire loro , per queste ultime 
operazioni , crogiuoli di platino , o di argen- 
to : ed a limitare il loro uso ai lavori , che si 
eseguono su i metalli . 

I crogiuoli di piombaggine si fabbricano à 
Passavia, con il minerale di tal. nome, ed wt 
poco di argilla, che s' impasta insieme per da- 
re la conveniente consistenza alla mescolanza: 
essi resistono al fuoco il piu violento dei no- 
stri fornelli , e sonò molto adoperati per la 
fusione dei metalli, nelle officine di monete; 
ma la natura dei loro principj costituenti , 
ferro, carbone, ed argilla, ne ristringe l'uso> 
e non permette di servircene ilei lavori su 
i sali . 

1 crogiuoli , che- riuniscono le migliori qua- 
lità , sono quelli di platino : questo metallo , 
non fusibile al grado di fuoco , che si ottie- 
ne dai nostri fornelli di fusione , è ancora 
inattaccabile dagli acidi puri , dal sali , e da- 
gli alcali. Egli adunque possiede tutte le pro- 
prietà desiderabili per servire, alle nostre ana- 
lisi;, è disgrazia, che la rarità di questo me- 1 

tal* 


ì 
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iàllo , e ìa difficoltà di lavorarlo , rèndane) co*» 

sì alto il prezzo dei vasi di platino. 

I crogiuoli di argento possiedono una parte 
«felle proprietà di quelli di platino > perchè 
non si lasciano attaccarè , nè dagli alcali , nè 
dai salì neutri: ma essi non sopportano lo 
stesso grado di fUocó, e riori possono sosti- 
tuirsi ad essi in tutti l casi . 

I crogiuòli di ferro resistono molto bene al 
èalore : ma 1’ aria , àjutata dall’ azione del fuo* 
co , li ossida prestissimo : le materie saline li 
divorano j si legano cpn essi alcuni metalli : 
le terre pure vi prèndono Colore £ cosicché 
questi crogiuoli non possono servirò per la 
fusione, sé rton che in pochissimi casi. 

Quando si mette un crogiuolo nella fucina, 
éonviehe situarlo sópra un piccolo sostegni 
di terra tóndo della larghezza del fondo dèi 
crogiuolo, e ben refrattario* Il Sostegno alza 
il crogiuolo in modo che là parte inferióre 
di esso sia a livello delle aperture > per le 
quali arriva l’aria del soffietto . La materia , 
thè si vuole fondere , posta nel crogiuolo # 
deve essere ricoperta di un coperchio della 
stessa pasta di esso per impedire che il car- 
bone Cada entro di esso . Subito ché la ma- 
teria è fusa* e si- ha l’ intenzione di versarla 
in pretelle ( fig. 5 , tav. t. ) o in forme , si 
prende il crogiuolo con molle curve > che 1? 
abbraccino in tutta la loro circonferenza , e 

non 


Digitized by Google 



APPLICATA ALLE ARTI I<*§ 

non diano luogo ad alcuno accidente ( fifa 
é. tav. 4. ). 

I crogiuoli che si adoperano nelle vetrerìe; 
sono composti di argilla cruda mescolata , in 
convenienti proporzioni , con T argilla cotta 
proveniente da rottami di vasi vecchi «• In 
questo caso non può adoperarsi sabbia quar- 
zosa, perchè gli alcali formando la base della 
composizione dei vetro , e discaglierebbero 
Ja parte quarzosa dei crogiuoli , ed affrette- 
rebbero la loro distruzione. La composizione 
di questi crogiuoli esige la più grande dilii 
gerì za , perchè essendo eglino continuamente 
esposti aiì’ anione divorante di un fuoco atti- 
vissimo, ed allo sforzo, che fa sopra essi la 
enorme massa di materia, che essi racchiudo- 
no , devono opporre una resistenza eguale sh 
tutti i punti , e non lasciarsi attaccare in al- 
^n* patte, nè dal fuoco, nè dalla materia 
in fpsìone. Si conoscerà ancora meglio, quan- 
to importi lo stare attenti nella scelta delle 
praterie , e nella fabbricazione dei vasi da ve- 
trerìa, quando si considererà che Questi cro- 
giuoli , la fabbricazione dei quali è costosis- 
jsixpa , portano tana sospensione di lavori ,' o 
almeno danno occasione a considerabile scon- 
certo , allorché si è forzati a farne il rim- 
piazzo. , ; ì 

Nei lavori , che si eseguono, Sulle minie- 
fp per fstrarpe il metallo per mezzo della 
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fusione-, si adoperano generalmente grossi sofe* 
fletti costruiti in legno, e di un solo fon- 
do , in maniera che , per ottenere una corren- 
te di aria continua , si è nella necessità di 
situare due soffietti , uno a lato dell' altro , e 
di farli agire alternativamente. Ciò si prati- 
ca quasi ovunque con T ajuto dell’ albero di 
una ruota mossa dall 1 acqua , armata di den- 
tature . ( mentonnets ) 

In molti lavori è stato introdotto l 1 uso 
delle trombe , e l 1 effetto , che io ne ho ve- 
dute produrre mi ha convinto , che non so- 
lamente l 1 aria , che esse danno , attizza me- 
glio , ma che il loro effetto è infinitamente 
superiore a quello dei più forti soffietti : Io 
darò qui la figura , e le dimensioni della 
tromba ; che finora mi è parso, che produca 
il migliòre effetto . V f fig, i. e <2. taVf ■ 

Sia una tina dddd , larga 4. piedi , e 6 r 
pollici ( un metro { ) , alto 4. piedi , e 8. 
pollici ( un metrò e 6 . decim. ) sfondata a 
basso , le di cui pareti inferiori siano immer*? 
merse nelF acqua a 7. pollici, e ^ ( <2. de? 
citn. ) di profondità . Alta metà di questa ti- 
J» è situiti una pietra rotondata nella sua 
parte superiore nella sua base immersa nell* 
acqua, ed elevati abili sopra della superficie 
di questo liquido circa n. pollici ( 3. de? 
firn. ; Sopra uno dei lati della parte stipe- . 
jrjjojre della tina , si fà un foro per adattarci 

' un 
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un tubo di cuojo , destinato a portare 1* aria 
nei focolari , che devono essere da essa avvi*» 
vati . Dal fondo superiore di questa tina si 
alza un cilindro vuoto dell 1 altezza di 18. 
piedi ( 6 . metri ) , sopra una larghezza , nella 
sua cavità, di il?, pollici ( 5. decimetri ). 

Questo cilindro si ristringe nella parte su- 
periore , e si apre al di fuori per quattro 
aperture di circa 5. pollici ( un decimetro 
e ^ ) di larghezza , situate sii i quattro lati 
del cilindro etc. Queste aperture si chiamano 
trombine , 

11 cilindro è sormontato da un cono vuoto, 
la di cui base forma una delle pareti dello 
trombine . Questo cono ha 6 . piedi ( 2. me- 
tri ) di altezza . Il suo strombamento superiore 
è di 18. pollici ( 5. decifri. ) la sua apertura 
da basso è di 5. pollici ( un decimetro 

e I )• 

Questa breve descrizione è sufficiente per 
fax conoscere -l 1 azione della tromba : in fatti , 
si getta una corrente di acqua al di sopra 
dell 1 imbuto , che corona la tromba : la cor- 
rente si precipita nel fusto della tromba , e 
va a rompersi contro la pietra , che è situata 
alla metà della tina : l 1 aria , che se ne dis- 
luoga , non potendo piu tornare in alto , per 
la caduta continua dell'acqua , è forzata a 
scappare per raperttm» laterale g, che la t ras- 
ine tte al focolare. • r • * • •' » 
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Xn alcune officine di saggiature di miniere , 
sona state soppresse le trombine , cosicché la 
tromba non forma piu altro, che un cilindro 
vuoto terminante al disopra in un imbuto ro- 
vesciato, ed appoggiato sulla tina: ma io non 
credo inutili le trombine : ho veduto costan-? 
temente che , quando 1’ acqua si precipita neir 
albero , una rapida corrente di aria, è • tirata 
nelle trombine con tale impetuosità , che un 
fazzoletto , presentato alla , loro apertura , é 
spinto con, -forza nell’ interno. , «v-.. ,.’ r > 

Così l’aria delle trombe previene non sola*? 
mente da quella , che è nell’ acqua , ma anco? 
ra «fella: corrente ,cbe si stabilisce per mezzo 
delle trombine . **• t 

lo ho fatto un’esperienza, che., provi, che 
l’acqua la piu tranquilla contiene una quan- 
tità considerabilissima di aria > che si può 
sprigionarne per mezzo della semplice parcos-; 
sa; o per la cascata di questo liquido : per 
tale oggetto basta porre un tubo di metallo al 
fondo di una cantinetta ripiena di acqua , c 
precipitarla in una tina situata sotto il tubo , 
e disposta , ‘come nelle trombe ordinarie . 
Con questo mezzo si sprigiona una quantità 
enorme d’aria: ma ciò, che sorprende, si è* 
che se si riporta l’acqua nella cantinetta , &: 
si torna a precipitarla nello stesso modo , essa 
somministra ancora a più riprese una conside- 
rabilissima abbondanza di aria# ;•/# 

■ * ' 1 - • ' -, ' • ' Kel- 
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Nelle grandi fabbriche , ove si b nel ca- 
so di fondere in una volta considerabile 
quantità di materia, si costruiscono di mat- 
toni i fornelli : almeno se ne riveste 1' in- 
terno del fabbricato. Questi mattoni devo- 
no essere perfettamente refrattarj : noi non 
potremmo fare altro, che ripetere, sii tale 
proposito, ciò che abbiamo detto dei for- 
nelli , e dei crogiuoli , se volessimo entra- 
re in qualche dettaglio sull" attenzione , che 
si deve usare nella scelta dei materiali da 
impiegarsi nella loro composizione . 

La forma dei fornelli di fusione a sof- 
fietti varia secondo la natura del minerale, 
che si lavora : noi c* impegneremmo in una 
discussione troppo lunga , se volessimo far- 
li conoscere tutti : ci limiteremo qui a pre- 
sentare la figura, di quello , che è più ge- 
neralmente adoperato nella fusione del mi- 
nerale di ferro. Ved. fi%. ; 4. tav. 2. 

In tutti i fornelli , il minerale è getta- 

7 O 

to sul combustibile , che forma una massa 
densa, di maniera che passandovi a traver- 
so si scalda , si riduce , ed è allo stato di 
fusione prima di essere arrivato al tubo , 
ove esso riceve la più violenta azione del 
fuoco , ed ove* la materia si purifica per 
il calore , o per il riposo • 
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ARTICOLO II, 

Fornelli ad ispirazione , o a corrente 
libera , 

Il calore di un fornello è tanto più for- 
te , quanto più è rapida l' aspirazione ; e 
questa dipende essenzialmente dalle propor- 
zioni , che si danno alle diverse parti , che 
compongono il fornello • 

In qualunque fornello a corrente libera , si 
deve distinguere con diligenza il cenerario , 
il focolare , ed il cammino . In molti vi 
esiste una quarta parte , che è chiamata 
quasi indistintamente il suolo , 1’ atrio , il 
laboratorio ; ovunque ? è uno spazio com- 
preso fra il focolare ed il cammino, nel 
quale si situa il metallo , che si vuole 
. fondere . 

Si suddivide il laboratorio in due parti , 
delle quali una si chiama 1' ara , e l 1 al- 
tra il crogiuolo : la prima è vicina al foco- 
lare , ivi si pone il metallo , che si vuol 
fondere: la seconda è la parte opposta, vi- 
cina alla base dei cammino : essa riceve il 
metallo a misura che cola 

Il cenerario deve essere largo , profondo , 
ed al coperto di correnti troppo rapide 
dell 1 aria esterna , Egli è separato dal foco- 
lare 
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lare par mezzo di una graticola , che so- 
stiene il combustibile, e le di cui spranghe- 
devono lasciare fra mezzo di esse uno, 
spazio , che sia tale , che non lasci cadere 
a basso il carbone minuto , ma non jtrat- ; 
tenga in modo, che vi si faccia intasamen- 
to a segno di intercettare il passaggio dell 11 , 
aria. Per giudicare bene dell 1 aspirazione 
del fornello, e prevenire l 1 intasamento deir, 
la graticola , si può situare un vaso pieno 
d 1 acqua sul suolo del cenerario; la luce 
vìva delia graticola , che vi si riflette , 
ad ogni istante indica , quali sono i 
punti, che sono intasati; e si ristabilisce 
subito Paspirazione, alzando con una pun- 
ta di ferro i materiali , che intasano , e 
facendo cadere le scorie . 

Noi ci limiteremo a dare qui la figura, 
di tre fornelli di fusione , a corrente libe- 
ra, che producono il maggiore effetto , e 
che sono i più generalmente adoperati nel- 
le operazioni . 

Il primo ( fig. r. tav . 3. ) è il fornel* 

10 di fusione dei nostri laboratori i ,. perfe- 
zionato da Lavoisier ; egli è posato sopra 
un treppiede , ed aspira l 1 aria da tutto il 
suo fondo , che è aperto , Si adopera con 

11 miglior successo per fondere in crogiuo- 
li . Qui è ridotto alla dodicesima parte del- 
le sue dimensioni naturali . 

la 4 '• Il 
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il secondo ( fig, 2. tav, 3. ) è un for- 
nello di fusione , usatissimo per la fusione 
dei metalli nelle officine monetarie . 

In questi due fornelli , il focolare , ed il 
laboratorio sono confusi : il crogiuolo si 
situa nel focolare » e si ricuopre quello con, 

carbone . * ’ 

Ma noi abbiamo gih osservato , che esi- 
stevano fornelli , nei quali il laboratorio 
era intermediario fra il focolare , ed il cam- 
mino : qui , la fiamma che si alza dal fo- 
colare , v'a a battere contro la volta del 
lavo* afono , ò aja , e si precipita con vio- 
lenza sul suolo ; ove si trova la materia 
da fondersi : ciò ha dato occasione a dare 
jl nome di fornelli a riverbero 1 , a questi 
fornelli . Essi servono a fondere i metalli -» 
che si vuole colare. ^ Ved. la fig. 3. tav , 
3 . ) . Se ne fk uso qualche volta per cal- 
cinare , ò ossidare le sostanze metalliche 5 
e spesso pure ad- estrarre dai loro minerali 
j metalli più fusibili » come il piombo . in. 
questo uhimo. caso è necessario mescolare 
il minerale con carbone di legna , tanto per 
ridurre il metallo » quanto per prevenire 
la sua ossidazione^ ulteriore » 

Basta gettare un occhiata sulla costruzio- 
ne dei due primi fornelli a corrente libe- 
ra , per yedere , che non si può impiegar- 
vi legna per combustibile $ ma Bon è cosi 
P dei 
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del terzo. Siccome l’effetto non vi si produ- 
ce , che ad una certa distanza dal focolare , 
e però è interamente dovuto alla fiamma , 
le legna secche producono i più felici effetti 
in questa circostanza . 

Quando il fornello è alimentato dal carbo- 
ne , qualche volta si getta questo per mez- 
20 di una apertura , che si fa perpendicolar- 
mente al focolare nella volta che lo ricuo- 
pre . Più spesso vi s’ introduce per mezzo di 
aperture laterali , fatte quasi a livello della 
graticola ,* e si chiudono queste aperture per 
mezzo del carbone medesimo, cosicché non 
si fà altro, che spingerlo verso il focolare , 
quando bisogna . 

La sola modificazione , che occorre al 
fornello di riverbero , quando è alimentato 
con legna , è l’ abbassare la graticola , per- 
chè la fiamma , che è più forte , potrebbe 
traversare l’ atrio , e perdersi in parte nel 
cammino . 
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SEZIONE vi; 

applicatone dei premessi pr incip j ai for- 
nelli di evaporazione. 

Si dice evaporazione , la riduzione di Uri 
liquido in vapori per mezzo del calorico . 

Questa operazione ha per scopo , ò di se- 
parare T una dall' altra le materie , delle qua- 
li almeno una è liquida , e che hanno un dif- 
ferentissimo grado di volatilità : ò di conden- 
sare una soluzione per mezzo della sottrazio- 
ne di una porzione del liquido , affine di ot- 
tenere separatamente la sostanza, che è nel 
liquido . 

1/ evaporazione si esegue in fornelli , che 
si dicono fornelli evaporatore , per riguardo al 
loro uso. 

Il fornello evaporatori© generalmente h com- 
posto di due pezzi distinti : sono nominati , 
uno il cenerario , e Y altro il focolare ; Sono es- 
si separati per mezzo di uni graticola , che 
sostiene il combustibile ; ciascuna di queste 
parti ha una apertura, delle quali una serve 
aU 1 ingresso dell 1 aria , ed alla estrazione delle 
/ ceneri , e Y altra facilita la somministrazione 
del combustibile . 

Nelle fabbriche, nelle quali non *si adope- 
ra che legna , si sopprime il cenerario : ed in 

que- 
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questo caso li corrente dell’aria si stabilisce 
per mezzo della porta del focolare , ove si ha 
premura di mantenere acceso del carbone , o 
delle legna , perchè 1’ aria fresca non vada a 
colpire i vasi evaporatorj , e moderare il 
calore. 

Il fornello evaporatorio piu semplice di tut- 
ti , è quello dei nostri laboratori : esso ha la 
forma di una porzione di cilindro strombata 
nella parte di sopra; la sua estremità supe- 
riore ha tre, o quattro scanalature profonde 
fatte nella grossezza delle pareti per lasciare 
libero il passaggio alla corrente di aria che , 
dopo avere attizzato il combustibile , deve 
scappare via dal fornello . Ved. fig. 1 . tav. 4. 

Si pub osservare una grande varietà nei for- 
nelli evaporatorj , dei quali si fà uso nelle 
fabbriche. La forma dei vasi impiegati nella 
evaporazione , e la natura della sostanza che. 
si fà svaporare , debbono necessariamente ap- 
portare molte modificazioni nella loro costru- 
ite ; noi ci limiteremo a farne conoscere le 
principali . 

Noi possiamo riguardare le caldaje , delle 
quali si fà uso nelle fabbriche , come i vasi 
evaporatorj i piu comuni : elleno servono a 
ravvicinare alcuni liquidi per condensarli , o 
per separarne dei sali , ed altre sostanze , che 
vi possono essere contenute. La forma, che 
si suole dar loro ordinariamente è di un 

I 4 qua- 
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quadrato lungo , e qualche volta è rotonda ; 

Avanti che la costruzione dei fornelli aves- 
se ricevuto i perfezionamenti , che le sonof 
stati dati a * 1 nostri giorni, non si faceva altro, 
che stabilire una caldaja su quattro muri , in 
maniera che il focolare ne occupasse tutta I3 
larghezza , e la lunghezza , all 1 eccezione di 
circa 3. in 4. pollici ( un decim. ) da cia- 
scun lato, per i quali la caldaja riposava sii i 
muricciuoli : una porta fatta alla metà di uno 
dei muri delle estremità facilitava il servizio 
del combustibile, e dava ingresso all’aria; il 
cammino era costruito dirimpetto , all 1 altra, 
estremità . 

E 1 facile il rilevare , dall 1 idea che diamo 
della costruzione viziosa dei nostri antichi 
fornelli , che la corrente d 1 aria , che si sta-, 
biliva fra la caldaja ed il suolo del focolare , 
portava seco il calore, e lo precipitava qua- 
si totalmente nel cammino : cosicché vi biso-_ 
ignava un tempo lunghissimo ed una enorme 
quantità di combustibile per produrre un^ 
evaporazione . 

Il progresso delle cognizioni , e la necessi- 
tà di economizzare il tempo , ed il combusti- 
bile , hanno dovuto portare cambiamenti nella 
costruzione dei fornelli , t dei quali andiamo ad 
occuparci . 

Una costruzione di fornello non può essere 
riputata buona , se non in quanto il calore si 
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Applica egualmente su tutti i punti della su- 
perfìcie del vaso evaporatorio , e si mette « 
profitto tutto quello che si sviluppa per mez- 
zo della combustione. 

Si può adunque dichiarare , che esistono 
imperfezioni . 

i°. Tutte le volte, che non si riscalda al? 
tro che una delle sue superficie , perchè al- 
lora la massa generale del liquido non si scal- 
da , che quanto, la porzione dei fornello , e 
del liquido , che riceve direttamente il calore, 
ne trasmette ad essa ; cosicché l 1 operazione è 
più lunga. 

a’. Tutte le volte, che si vede fumare il 
cammino: perche questo fumo, tutto compo-, 
sto di corpi combustibili trasportati dalla cor- 
rente , annunzia , che essi sono scappati dalia 
combustione . . 

3 0 . Tutte le volte , che si sente l 1 impres- 
sione di un calore vivo nella corrente di aria, . 
che esce per il cammino . 

Facendo alcune mutazioni in ciascuna delle 
parti , che compongono un fornello di evapo- 
razione, siamo arrivati ad avvicinarci molto 
alla perfezione . 

.Allorché si adopera il carbone, e per con- 
seguenza si deve fare un cenerario, si ha cu- 
ra di renderlo profondo , tanto per evitare , 
che il carbone minuto , che cade infuocato , 
ed il calore della *> gratella riscaldino F aria , 

\ che 
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che viene , quanto per metterlo al coperto 
dalle correnti d’ aria esterne , che , variando 
continuamente di forza, e di direzione, ren- 
dono diseguale la combustione • 

. Piu di qualunque altra parte , il focolare , 
ed il cammino esigono grande attenzione . La 
graticola deve occupare due terzi della lun- 
ghezza , ed un terzo della larghezza di una 
calda ja bislunga ; Essa deve essere situata a 
circa tre pollici ( un decina. ) piu basso, che 
il livello della pietra sulla quale riposa la ’ 
porta , di maniera che vi sia un pendio nella 
grossezza del muro , sul quale veng3 ad ap- 
poggiarsi la graticola. La graticola deve esse- 
re formata di spranghe di ferro poste libera- 
mente, e senza legami, sopra sostegni dello stesso 
metallo situati a traverso , ed a circa un pol- 
lice di distanza, uno- dalP altro ( fissando, ò 
inchiodando le spranghe di ferro , restano queste 
esposte a tormentarsi , o a sluogarsi per le 
alterazioni di dimensioni , che elleno prova- 
no , quando passano successivamente dal fred- 
do al caldo , dal caldo al freddo ) . La calda- 
ia deve essere situata io. ò 15. pollici ( 3. 
a 5. decim. ) al di sopra della graticola: la 
natura del combustibile determina specialmen- 
te l’altezza , e si gradua questo secondo, che 
dà piu , ò meno fiamma , o brucia con piìt 
ò meno di attività . 

li calore, che si solleva da un focolare , 

eser- 


Digitized by Google 





‘ APPLICATA ALLE ARTI. fg£ 

* esercita il suo massimo di azione ad un altez- 
za , che conviene conoscere , ma che varia 
secondo le cause , che abbiamo indicate , In 
generale , il combustibile , che sviluppa mol- 
ta fiamma , esige una altezza più elevata $ 
quello , che brucia con violenza , e lascia po- 
co residuo, ne richiede una pii» bassa. Sem- 
pre fra questi due estrèmi conviene prender® 
Ja conveniente elevazione. 

Quando si deve situare sopra un fornelli» 
una caldaja tonda , conviene ancora apportar® 
alcune modificazioni alla costruzione di que- 
sto ultimo, specialmente in ciò che riguard* 
la situazione della graticola . In quasi tutte le 
officine , si posa la caldaja in modo , che il 
punto di mezzo del fondo corrisponda al pun- 
to di mezzo della graticola: questa disposizio- 
ne sarebbe la migliore, se il calore del foco- 
lare si alzasse perpendicolarmente per agire 
sii la caldaja , ma la corrente dell' aria , che 
porta la fiamma , e che tende ad entrare nel 
cammino , gli dh una direzione obliqua : co- 
sicché la corrente del calore , non colpisce , 
che la parte della caldaja la piò vicina al 
cammino : Per ovviare a questo inconvenien- 
te , basta portare avanti la graticola , in mo- 
do che r orlo della graticola della parte del 
cammino , corrisponda al punto di mezzo del- 
la caldaja , ed il lato della porta del focolare 
sia perpendicolare all' orlo anteriore , come si 

ve- 
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vede nella fifa i. tav. 5. . In questa posizio» 
ne la fiamma , che si alza dal focolare batta 
fortemente contro tutta la superficie del fondo 
della caldaja avanti di andare a perdersi nel 
cammino . * 

Ma la direzione dei cammini h il punto J 
nel quale si sono operati ai nostri gio'rni ì 
più felici cangiamenti i invece di alzarsi per- 
pendicolarmente partendo dai focolare , si ob- 
bliga la fiamma a cingere il fianco delle cal- 
daje , ed a girar loro intorno avanti di arriva- 
re al cammino perpendicolare , che và a per- 
dersi nell 1 aria; in maniera che il resto del 
calore, che scappa dal focolare, è applicato 
sulle superficie delle parti laterali dellg calda- 
ie , e vi si depone . ; 

Alcune volte al fondo del focolare , di fac- 
cia alla porta , sono fatte due aperture , che 
formano la nascita dei cammini tortuosi , che 
vengono a riunirsi al di sopra della porta del 
focolare in un solo tubo , per il quale la cor- 
rente di aria, che è servita ad alimentare il 
fuoco , scappa nell’ atmosfera . ( Ved . fifa 2. 
tav. 5. ) In questo caso, il cammino perpen- 
dicolare è al di sopra della porta del fo- 
colare . 

Ma più spesso la corrente non esce dal fo- 
colare , che per mezzo di una apertura : allo- 
ra il cammino tortuoso termina nel cammino 
perpendicolare , all' estremità opposta a quella 
. del 
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del focolare , e del cenerario. Ved. fi g. 3; 

tav. 5. ’ • # ", 

Quando le caldaje sono grandissime, ed è 
difficile , senza impiegare lina enorme quanti- 
tà di combustibile , lo scaldarne la base , vi 
si fanno ancora dei cammini tortuosi , eh* 
vanno ad aprirsi in quelli , che esistono lì in- 
torno . Ved. fig. 4. tav. 5. 

Questa ultima costruzione ha il vantaggi^, 
di sostenere le caldaje, ed impedire, che es- 
se si pieghino , la qual cosa accade sopra tutté 
alle caldaje di piombo , e di rame, e ne ed* 
giona una pronta distruzione . 

I muri , che separano i giri del camminò»* 
al di sotto della calda ja / devono essere poco 
grossi: la loro larghezza sarà presso a poeti 
quella di un mattone. ^ 

Al momento di situa** la caldaja , si deve 
ricuoprire la superficie superiore di questi tra- 
mezzi con uno strato di loto fatto con ster~ 
co di cavallo ed argilla impastati assieme*,? 
perchè la caldaja tocchi in tutti i punti , e 
la fiamma , o la corrente d’ aria , che esce 
dal focolare sia forzata' a scorrere tutta 1\ 
estensione del cammino; 

II fornello , del quale noi Ora parliamo , ha* 
specialmente un grandissimo vantaggio , allor- 
ché si usano per combustibile le legna , per- - 
chè la fiamma che producono scorre le sinuo-» 
sìtà del cammino in quasi tutta la loro esten*. 
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sione : ed il calore h applicato su tutte le su- 
perfìcie della caldaja. 

Qualunque siano i vantaggi, che presenta 
il cammino tortuoso nei fornelli, vi sono dei 
casi, ne’ quali sarebbe pericoloso 1’ usarlo ; 
per esempio quando si condensa il sapone pes 
operarne una conveniente cottura, non sola- 
mente si brucierebbe il sapone', riscaldando 1$ - 
pareti della caldaia su tutta l’altezza, ma si 
determinerebbe ancora un rigonfiamento diffi- 
cile ad essere regolato. Ancora, nelle fabbriche 
4i sapone, non M fà in rame che il fondo delle 
caldaje , ed il resto si in pietre vive so- 
lidamente unite. 

Un’ altra differenza si nota nelle caldaje de- 
stinate alla cuocitura dei saponi, cioè, che 
la graticola , in vece di essere nella parte d* 
avanti , a lato della porta del focolare , è si- 
tuata dietro il fondo della caldaja , ed il cam- 
mino è immediatamente al di sopra della por- 
ta del focolare > cosicché la fiamma del com- 
bustibile viene direttamente verso la porta 
del focolare per entrare nel cammino , passan- 
do sotto la caldaja ; e questo è , come si ve- 
de , un corso , ò una direzione opposta , a 
quella che essa segue negli altri fornelli . ( Ved. 
fig. i. tav. 6. ). E’ stata adottata questa biz- 
zarra forma di costruzione in seguito dell’ es- 
sersi osservato che con questo mezzo 1’ azio- 
ne del calore epa amministrata in una maltie- 
ra 
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r* più eguale , che negli altri fornelli . 

Ci resta a parlare ora dei vasi evaporata j , 
che sono, come l’abbiamo detto, i vasi nei 
quali sono contenuti i liquidi che si fà sva- 
porare. . 

I vasi evaporato^ sono di metallo, di ve- 
tro , di porcellana , o di grès . . Sono detti caL 
da) e , bucini , capsole , secondo la loro grandezza. 

La caldaja suole essere solidamente stabili- 
ta sopra il fornello : la sua forma è rotonda * 
quadrata , ò bislunga ; è di rame , di ferro , 
di stagno , ò di piombo secondo la natura 
delle sostanza , che vi si lavorano . Quelle di 
rame sono impiegate nelle tinture, e gene- 
ralmente in tutte le operazioni, che si ese- 
guono nei vegetabili per estrarne alcuni prin- 
cipi * Quelle di ferro sono in uso nelle fab- 
briche , dove si estrae il salino * ed 
in quelle ove si addensano dissoluzioni di sa- 
li neutri . Quelle di piombo, meno di que- 
ste ultime attaccabili dalle dissoluzioni saline, 
servono nelle fabbriche di allume,. di coppa- 
rosa , di olio di vetriolo , etc. : io non cono- 
sco altro che un uso per quelle di stagno , 
cioè il servirsene nelle tinture per allungar- 
vi la composizione , b il mordente dello scar- 
latto, perchè questo liquore acido attacca più, 
ò meno gli altri metalli ed il colore ne resti 
oscurato, ed alterato. 

La forma delle caldaie mi è sembrata sem- 
pre 
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pie indifferente quando i fornelli erano Beli 
costruiti. E' vero per altro che le forme ro- 
tonde si riscaldano più facilmente : io adun- 
que le preferirci tutte le volte che non s» 
tratta di altro, che di svaporare: ma quando 
si è obbligati a lavorare nel bagno della cal- 
daja , le manipolazioni divengono più facili 
con la forma quadrata : cosi la natura delle 
operazioni deve decidere sulla forma che con- 
viene adottare . 

» Il fondo piano delle caidaje rotonde mi è 
parso sempre fecondo d 1 inconvenieuti . i°. E* 
difficile il vuotare affatto un fondo di ealdaja 
che ha questa forma. aVLe impurità , che 
sporcano un bagno , e si depongono sopra una 
gran superficie , restano esposte all 1 azione tu* 
multuosa del liquido ; 3 0 . il liquido gravita 
eoa tutto il suo peso sul fondo già indeboli- 
to dal calore. 

Facendo a cupola al di dentro il fondo delle 
caidaje , in maniera da presentare lina superfi- 
cie concava al di fuori, si viene a corregge- 
re tutti questi difetti riferiti , e sì procurano 
altri vantaggi . i°. Il fuoco del focolare si ap- 
plica in una maniera più eguale sopra tutti i- 
pianti , ' per questo solo motivo , che il più 
gran calore si alza dal mezzo? questa for- 
ma convessa al di dentro, offre più resisten- 
za allo sforzo del liquido , ed all 1 azione del 
galere ; 3 0 , i depositi, che si formano nelba- 
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igno , sono gettati sii i lati della caldaja , che 
posano sul fabbricato , in maniera che il fuo- 
co vi è meno attivo , e per conseguenza , vi 
è meno pericolo, che essi facciano crosta , e 
mettano in secco il metallo , frapponendosi 
fra esso , ed il liquido , la qual cosa spessissimo 
fà fondere la caldaja . Ved. fig. a. tau. 6. 

Si è disputato per molto tempo quali pro- 
porzioni siano le più vantaggiose, per darsi 
ad una caldaja . Si può oggi dall’ esperienze , 
che ci sono cognite , dedurre le seguenti con- 
seguenze: la quantità di combustibile necessa- 
ria per svaporare, non aumenta nella stessa 
proporzione , che il volume del liquido , co- 
sicché vi è vantaggio a servirsi di caldaje 
grandi : ma vi bisogna più tempo per ottene- 
re in queste T ebollizione $ e , siccome il tem- 
po è un elemento di calcolo ' nello interesse 
del fabbricante, a questo appartiene il deter- 
minare la grandezza delle sue caldaje . 

Il Signor Conte de Rumford ha successiva- 
mente mantenuto bollenti, per il corso di un 
ora, 440. e 280. libre ( 40. e 24. Miria- 
grammi ) di acqua . Nel primo caso , vi sono 
state 18. libbre ( 9. Kilogrammi ) di acqua 
mantenute bollenti per ogni libbra di com- 
bustibile ,* nel secondo , non ve ne sono state , 
cue io. libbre ( 6. Kilogrammi ). 

Si può stabilire per principio , secondo il 
Signor de Rumford , che T economia dei com- 
l'om . I. K bu- 
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bustibile è tanto più grande , quanto più è lungo 
il tempo necessario per portare all' ebullizione . 

Le bacinelle delle quali si fà uso nel- 
le officine dei confettieri , e degli speziali per 
concentrare dei sughi , fare decozioni etc. so- 
no piccole caldaje portatili , che si situano sul 
focolare di un fornello senza fissarvele , o sem- 
plicemente sopra un treppiedi , sotto il quale 
si brucia del legno : elleno sono di rame , ò 
di argento; queste ultime devono essere ado- 
perate in tutti i casi , nei quali bisogna rav- 
vicinare sughi , ò sali destinati per la medi- 
cina , perchè il rame • può essere corroso e 
disciolto , ,e questo metallo darebbe a questi 
medicamenti proprietà pericolosissime . Ma sic- 
come nelle nostre cucine , ove si preparano 
estratti per servire di alimento , non si può 
avere a sua disposizione vasi di argento , si 
deve almeno usare la più grande attenzione 
nell' uso del rame** bisogna pulirlo, e fregar- 
lo con attenzione per togliere la ruggine , ò il 
verderame , che si forma si facilmente sù 
le superficie , Nei paesi meridionali della 
Francia, ove si prepara una gran quantità di 
estratto di uva , che porta il nome di raisi* 
ve , si corregge in parte l’ inconveniente dei 
vasi c i rame , nei quali si fa questa prepara- 
zione, lasciandovi stare, per tutto il tempo 
dell’ operazione, chiavi di ferro, che si leva- 
lo poi rosse, ed incrostate di rame; in que- 
sta 
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Sto caso, il ferro precipita il rame a misura 
che si sciogli?, e prende il luogo di esso: il 
movimento, che s’imprime al liquido per fa- 
cilitare r evaporazione , il fregamento , che si 
fà con spatole sii le pareti del vaso per im- 
pedire, che la sostanza, che si condensa, non 
vi si attacchi, e non vi si prosciughi al se- 
gno d’ incarbonarsi , facilitano la erosione, e 
la dissoluzione del rame. 

Le capsole , ò vasi evaporatore impiegati nei 
nostri laboratorj , hanno , in generale , la for- 
ma di .segmenti di sfera, e sono di vetro ; dj 
porcellana , ò di metallo. 

Le capsole di vetro sono le piu adoperate: 
ma quelle , che si fabbricano nelle vetrerie , 
hanno molti difetti ; i°. elleno sono quasi 
sempre di una grossezza disegnale in diversi 
punti , la qual cosa , non permettendo una 
dilatazione uniforme per mezzo del calore , 
1’ espone a rompersi ,• 1 °. elleno presentano 
due , o tre punti di vetro prominenti sulla 
parte convessa , che provengono dall’ esser sta- 
to forzato l’artefice a prenderle per questa 
superficie per lisciare gli orli . Ma questi pun- 
ti ne determinano spesso la rottura. 

Le migliori capsole sono quelle , che ogu’ 
uno può prepararsi da se tagliando in due 
emisferj un recipiente di vetro. 

Si può riescirvi in diverse maniere ; i°. si 
può cingere con una corda il recipiente nel 

K 1 ' luo- 
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go stesso , ove si vuole tagliarlo ; si fissa la 
corda con un poco di luto fatto con T argil- 
la , e lo sterco di cavallo impastati assieme ; 
si fk scaldare una bacchetta di ferro guarnita 
di un manico, e $i applica questa infuocata 
sh la parte , che si vuole fendere , facendola 
scorrere in questa direzione nell 1 estensione di 
circa 3. a 4, pollici ( un decim. ) . Il ' vetro 
si fende per l 1 impressione del calore , c la 
fessura segue la parte più riscaldata; subito , 
che è cominciata la fessura , si prosegue con 
il ferro , appoggiandolo sempre , e si separa il 
recipiente in due emisferj . Io consiglio ad 
aprirlo nella direzione dell 1 orifizio , perchè 
allora ciascuna capsola è munita di una in- 
cavatura ò becco vantaggiosissimo per versa- 
re , decantare , etc. 

Quando , per l 1 azione del calore impressa 
dal ferro , il vaso non si fende , si può de- 
cidere la fessura applicando am corpo bagnato 
sopra il punto il più caldo, ò gettandovi una 
goccia di acqua. 

a . Quando si vuole cavare più piccole ca- 
psole da uno stesso recipiente , si applica un? 
anello di ferro infuocato sulla parte , che si 
vuole tagliare { in un momento la capsola si 
stacca. 

Queste capsole , che hanno grandi vantag- 
gi , perchè sono di una grossezza eguale in 
tutti i punti , hanno gli orli taglienti , la qual 

cosa 
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cosa lì rende pericolosi a maneggiarsi , e li 
dispone a fendersi con una gran facilità: con- 
viene arrttotarne gli orli , e tondeggiavli alla 
lucerna di smaltatore* 

Le capsole di vetro non possono resistere 
all'azione immediata del fuoco, senza correre 
il rischio quasi sicuro della rottura: per pre- 
venire questo accidente , si cuoprono con un 
loto di argilla , e di sterco di cavallo impa- 
stati insieme , che vi si applica con la ma- 
no. In questo stato, possono servire alla eva- 
porazione , ed essere esposti all' azione di un 
calore vivo , e pronto , senza rompersi , pur- 
ché per altro sia liquida la sostanza , che sr 
mette dentro. 

Le capsole di porcellana , e di grès (1) so- j 
stengono l'applicazione di un calore immedia- 
to senza rompersi ; le prime sono di grandis- 
simo uso: le seconde lo sono un poco meno, 
perchè sono sempre più , ò meno porose . 

Vi sono dei casi , nei quali il calore che 
produce l’ evaporazione non agisce , che sulla 
superficie del liquido : quella , che si opera 

K 3 ; , a 


(1) Il Grèj è una pietra opaca di una tessitura pie: 
trosa e meno dura del quar:zo. Secondo il Sig. Btrg* 
mann questa principalmente composta di tlna terra 
selciosa Unita a pochissima porzione di allume , c di 
calce , T. C» - 


Digitized by Google 



150 CHIMICA 

al sole ce ne somministra un esempio : e nei 
climi meridionali in simile maniera si con- 
centrano le acque del mare per estrarne il 
sai marino « 

Si è tentato in piu officine di dare il ca- 
lore , facendo passare la corrente di aria cal- 
da sii la superficie del liquido # dopo avere 
scaldato la base , ed i lati di maniera cbe , 
per questa costruzione , il calore è applicato 
a tutte le superfìcie : e la corrente porta al- 
lora nello stesso cammino i vapori della evar 
porazione , ed i residui volatili della combu- 
stione . Qui la evaporazione certamente è più 
pronta , ma è da temersi , che si mescolino 
con il liquido molte impurità provenienti dal 
focolare : e questo metodo non è buono , che 
per alcune operazioni: si potrebbe, per esem- 
pio, adoperarlo allorché si concentra le liscivie 
di ceneri per ottenere il salino: ed invece di 
servirsi di. caldajtf, sarebbe molto economico 
lo svaporare in un fornello di riverbero , I* 
atrio del quale servirebbe a ricevere il liquo- 
re: lo stesso fornello potrebbe ancora / senza 
dislogamento , convertire il salino in potassa * 
La maniera di applicare il fuoco ai vasi 
evaporatori , Varia ancora secondo la natura 
dei vasi# e secondo quella delle materie, che 
si trattano . ^ 

Si conosce tre sorti di evaporazione ; una 
si fà a fuoco nudo , cioè coi* essere il 

v vaso 
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vaso evaporatorio immediatamente sul fuoco ; 
T altra si fà a bagno di sabbia, cioè con es- 
sere il vaso evaporatorio separato dal fuoco 
per mezzo di uno strato di sabbia ; e final- 
mente si può frapporre un liquido fra il fuo- 
co , ed il vaso evaporatorio e ciò si dice 
evaporazione a bagno-maria . > 

Si deve adoperare il primo metodo , cioè 
? evaporazione a fuoco nudo , quando si può 
fare uso di vasi , che resistano all 1 azione del 
fuoco , quali sono quelli di metallo « Questa è 
la più pronta , e la più economica , perchè il 
calore si applica immediatamente al vaso eva- 
poratorio: ma essa esige molta cura per la 
condotta del fuoco , non solamente per non 
dare calore maggiore del conveniente , ma 
per evitare quel corso diseguale , che facendo 
variare la temperatura del bagno, ne muta la 
natura del prodotto . Ved. fig. 3. e 4. ta%\ 6 . 

Quando si usano vasi fragili , come quelli 
di vetro, si svapora al bagno di sabbia : in 
conseguenza , si ricuopre per metli , con sabbia 
asciutta , e minuta , i vasi evaporatorj : in 
maniera che il fondo del vaso sia separato dal 
focolare per mezzo di Uno strato di questa 
sabbia : allora il calore del focolare è tras- 
messo gradatamente per mezzo della sabbia ; 
ed il raffredd imeli lo accade poi per gradi in- 
sensibili , cosicché il vaso evaporatorio noti 
riceve impressione subitanea nè del fredda t 
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ni del caldo, e l 1 operazione va cón mètodo^ 
e con regolarità , ancora quando si trascuri di 
mantenere nel focolare lo stesso grado di ca- 
lore . Ped. fig. 5 . fav, 6. 

Allorché si deve svaporare un liquido leg- 
gerissimo , si può situare in un liquido piu 
denso , il vaso , che lo contiene . Il grado di 
calore capace di determinare T ebollizione di 
questo ultimo , la produrrà in quello / che ri- 
ceve il suo calore, ed in questo caso, Te va- 
porazione si fk a bagno-mana . Si usa questa 
metodo tutte le volte, che si vuole separare 
un liquido leggiero dalla sua soluzione , ò me- 
scolanza in liquidi piu pesanti , ò che si vuo- 
le sprigionare una materia sottilissima dai cor- 
pi, con i quali essa è in combinazione,: essa 
ha , sopra le due prime , il vantaggio di non 
alterare con un sentore di fuoco la sostanza 
che si volatilizza . Si comprende facilmente , 
da ciò che noi abbiamo detto , che conden- 
sando r acqua per mezzo della soluzione di 
qualche sale, e rendendola con questo mezzo 
meno svaporabile , si può impiegarla a servi- 
re di bagno-maria per la distrazione dei flui- 
di, che possono non elevarsi, che al grado 
dell 1 acqua bollente . Ved. fig. 6 . tav. 6. 

Indipendentemente da tutte le cause , che 
noi abbiamo assegnate della fissità dei corpi , 
e che per conseguenza si oppongono pili , o- 
meno all 1 evaporazione , ve n 1 è una , che si 

può 
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può riguardare , come principale , poiché essa 
agisce per tutto con una forza eguale al peso 
di una colonna di vent’ otto pollici di mer- 
curio; essa è l’aria atmosferica . 

Quando , con l’ ajuto della macchina pneu- 
matica , ò elevandosi sopra la sommità delle 
piu alte montagne , si diminuisce il peso dcl- 
1’ atmosfera , noi vediamo molti corpi liquidi 
sciogliersi in vapori , e conservare questo sta- 
to. Partendo da questo principio si sono pro- 
posti successivamente diversi mezzi per di- 
stillare , o svaporare nel vuoto : ma , finora , 
gli apparecchi, che si sono pubblicati, sodis- 
fanno imperfettamente all’ oggetto dei loro 
autori . 

SEZIONE VIE 

applicatone dei princìpi precedenti ai Fot « 
nel li di distillatone . 

La distillazione non differisce dalla evapo- 
razione , se non che per raccogliersi nella pri- 
ma il prodotto che si svapora , mentre chd 
nella seconda esso si sparge a pura perdita 
nell' aria . 

Si usa la distillazione per separare fra loro 
sostanze mescolate assieme; questa séparazione 
non può aver luogo , che quando una di esse 
sia più leggiera deli' altra . 

Itfei 


Digitized by Google 



,154 Chimica 

Nei nostri laboratorj le distillazioni si fan-' 
no in vasi di vetro , che si dicono storte ; e 
nelle officine delle arti si fanno in vasi di 
fame , che sì nominano lambicchi * * 

ARTICOLO L 

• • , » ^ . 

Distillatone a Storta . 

Quantùnque il fornello a bagno di sab-^ 
bia, serva spesso alla distillazione a storta nei 
nostri laboratorj ^ niente di meno quello, che 
è essenzialmente addetto a queste sorti di ope- 
fezioni , è il fornello di riverbero . Questo 
fornello è composto di quattro pezzi princi- 
pali , il cenerario f il focolare , il laboratorio , e 
la cupola j b riverbero < il laboratorio è for- 
mato per mezzo di una porzione di cilindro, 
che non è separata dal focolare da altro, che 
da due piccole spranghe' di ferro, destinate a 
sostenere la storta la cupola cuoprè il labo-. 
ratorio , e nel suo punto di mezzo è forata 
per dare passaggio alla corrente di aria , che 
scappi dal focolare. Su gli orli della cupola 
e del laboratorio è fatta una apertura circola- 
re semisferica , atta a lasciar passar il collo 
della storta. Ved. fig. I. tav . 7. 

La storta è il vaso, nel quale si pone la 
materia da distillarsi : la sua forma ordinaria è 
quella di un uovo / terminante in un becco 

pie-; 
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piegato , ed aperto alla sua estremità . ( Ved* 
fin- tav. 7. ). Allorché la distillazione si 
stabilisce sopra un bagno di sabbia , si adope- 
rano storte, che portano Una tubolatura sulla 
parte superiore , e per mezzo di essa si in- 
troduce la materia da stillarsi senza sconcer- 
tare r apparecchio. Ved. fig* 3. tav* 7. 

Si adatta al becco della storta un vaso de- 
stinato a ricevere il prodotto della distillazio- 
ne ; questo vaso è detto recipiente i e questo 
è , per l 1 ordinario , una sfera , che presenta 
due aperture * una molto grande per riceverà 
il collo della storta , 1’ altra più piccola per 
«lare esito ai gas t ed ai vapori t che non pos- 
sono condensarsi < Ved. fig. 4. tav. 7. 

Spessa fra il recipiente , e la storta si frap- 
pone un vaso di vetro , che si dice giunta , 
« che ha il doppio vantaggio di allontanare! 
dal fuoco il recipiente , e di ricevere una par- 
te dei prodotti . Fig. 5. tav* 7. 

Ma , se si esponesse repentinamente all’azio- 
ne del fuoco una storta di vetro, e non si 
facesse altro, che applicare il recipiente alla 
-Storta per procedere alla distillazione, si cor- 
rerebbe il rischio di rompere la storta , e di 
vedere scappare per l’aria /per le commettitu- 
re del recipiente con la storta , quasi tutti i 
prodotti della distillazione. Siamo arrivati a 
prevenire questi accidenti , intonacando 1$ 
storta con un loto r che la difende dalla im- 

pres- 
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pressione repentina» ed immediata del fuoco > 
e chiudendo con cautela tutti gli spiragli del- 
r apparecchio . 

Per lotare le storte io mi servo con van- 
taggio di una mescolanza di terra grassa, e di 
sterco di cavallo . Si fi stemprare , 6 macera - 
re per alcune ore, terra glesa ( glasse ) (i) 
nell’ acqua e quando essa è bene impregnata 
di questo liquido , s' impasta con lo sterco , 
per formarne una pasta molle , che si applica, 
e si stende a mano sù tutta la superficie del- 
la storta, che deve essere esposta all" 1 azione 
del fuoco. Lo sterco riunisce molti vantaggi , 
esso contiene un sugo glutinoso , che Induri- 
sce al calore , e lega fortemente tutte le par- 
ti : allorché questo sugo è stato alterato per 
la fermentazione , 5 per T antichità , il con- 
cime non ha più la medesima virtù. I fila-* 
menti, 5 rottami di paglia, che facilmente sì 
riconoscono nello sterco, concorrono ad uni- 
re , e ad incatenare , per così dire , tutte le 
parti del luto. 

Le storte lutate nell’ indicata maniera resì- 
stono benissimo all’ impressione dei fuoco : e 

Tade- 


(t) La terra detta Glaise da’ Francesi , e Creta dal 
sol gare degli Italiani fc un misàuglia principalmente di 
terra selciosa, e argilla . T, C. 
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l’aderenza del luto alla storta è tale, che, an- 
cora nel caso , che il vetro di una storta cre- 
pi nel corso di una operazione , la distillazio- 
ne si sostiene, e continua. Ma bisogna , che 
il loto sia applicato con attenzione , e si asciu- 
ghi lentamente , perchè non faccia crepature : 
del resto si può ovviare a questo ultimo in- 
conveniente , ripassando un poco di luto su la 
storta, ò rimaneggiando il primo strato, avan- 
ti che sia perfettamente secco. 

Per opporsi alla dispersione nell’ atmosfera 
dei vapori, che si alzano nella distillazione , 
si Iota pure con diligenza le giunture del col- 
lo del recipiente con il becco della storta . 

Il loto più semplice y che si possa impie- 
gare per questa , è la carta incollata , ò la 
vescica, bagnata , coprendo con esse le com- 
mettiture ma questo loto è soggetto ad esse- 
re ammollito dal contatto dei vapori, e può 
facilmente esser corroso, di maniera ohe non 
se ne fh uso, che per tener fermi altri loti, 
che vi si mettono sotto. 

Il loto , che si conosce sotto il nome di le* 
te grasso , è il migliore di tutti : non sola- 
mente si applica molto esattamente sulle pa- 
reti del vetro, ed oppone resistenza allo sfor- 
mo dei vapori , ma resiste alla corrosione dei 
vapori acidi . Si fà questo con / olio di lino 
cotto , che s 1 impasta in un mortajo di ferro 
con argilla ben setacciata ; non si cessa T ope- 
raio* 
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razione, che quando la mescolanza è divenu- 
ta legantissima , e si lascia maneggiare , ed 
impastare facilmente sotto le dita , Quando si 
vuole adoperarla, se ne formano fra le dita 
piccoli cilindri per applicarli alle centmettitu- 
re ; e , quando si è turato tutte le aperture , 
vi si pone sopra fascie jdi carta sulla quale 
sia stesa colla , ò meglio ancora pezzi di tela 
imbevuta di loto di palce , e di chiara di uovo . 
Questo ultimo loto si fk, mescolando alla 
chiara .di uovo un poco di calce viva sottilis- 
sima, e battendo continuamente con una spa- 
tola questa mescolanza: si porta poi subito 
sopra strisce .di tela di lino vecchia, yi si 
stende con la spatola , e si applica sopra le 
giunture: questo loto si secca prontamente , 
si attacca fortemente al vetro, ed oppone una 
resistenza incredibile allo sforzo dei vapori . 

Quando si Iota con la carta , ò la vescica , 
bisogna lasciare asciugare l 1 apparecchio : senza 
ciò , i primi vapori alzano il loto , ed è im- 
possibile tenere a freno quelli che li suc- 
cedono . 

Nei lavori in grand?, si luta le commettitu- 
re con lo stesso loto , che è adoperato per lo- 
tare le storte : se ne applica uno strato den- 
sissimo, che s'indura al calore, e resiste allp 
sforzo dei vapori , 

Fino a tal segno erano arrivati i nostri 
jnezzi di condurre una distillazione , e di 

/ * .con- 
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condensare i vapori , avanti , che la chimica 
moderna, ci avesse insegnato che scappava- 
no , in quasi tutte le distillazioni , materie 
gassose , non coercibili , dalle quali spesso era in- 
comodato il Chimico , ed alle quali dava sfo- 
go sturando di tempo in tempo la tubolatura 
del recipiente; ma che importava molto raf- 
frenare, e ritenere. 

Woulf è stato il primo a farci conoscere . 
un apparecchio adattato a tale uso : questo è 
stato ancora perfezionato dopo la scoperta di 
questo abile Chimico , ed io lo farò conoscere 
talé quale si usa oggi nei nostri laboratori . 

Se noi esaminiamo la natura delle sostanze 
volatili , che si alzano nella distillazzione , noi 
vedremo , che alcune perdono ben presto il 
calorico , che li vaporizza ; che altre non po- 
trebbero condensarsi , se non in quanto si 
presenti loro un liquido, con il quale possa- 
no combinarsi , ò sciogliersi ; e che ye n 1 è 
una terza specie , la quale conserva costan- 
temente il suo stato aeriforme , subitochè si 
è rotto per mezzo del calore i legami , che 
lo ritenevano in uno stato di combinazione . 

Nel primo caso, basta un semplice reci- 
piente per operare la condensazione. Nel se- 
condo , hisogna far passare il vapore , ò il gas 
a traverso il liquido , che deve assorbirlo , 

Nel terzo , si può presentare alla sostanza non 
coercibile , vasi pieni di acqua , i quali , a 

;nisit- 
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misura che ricevono questo gas , si vuotano 
del liquido , che contengono . La fig. i, tav. 
8 , ci dark un idea pili esatta di questo ap- 
parecchio . 

Fra il recipiente , e k vasca //, piena di ac- 
qua, si dispone tre fiaschi co^j tre tubolature 
per ciascuno : si adatta poi i tubi curvi ss ss , 
all 1 orifizio del recipiente , e a due delle tu- 
bolature di ciascun fiasco : l 1 estremità dell' 
ultimo tubo è aperta sotto un boccale pieno di 
acqua , e rovesciato sulla vasca , in maniera 
che i suoi orli siano immersi neir acqua. 

Il secondo ramo di ciascun tubo è immer- 
so profondamente nella capacità dei fiaschi , 
mentre l 1 altro si , apre alla parte superiore . 
Alla tubolatura di mezzo* di ciascun fiasco è 
stato adattato un tubo, che si immerge mol- 
to avanti nella sua capacità , e si apre all 1 aria 
per una ciotola , ò imbuto fatto alla sua estre- 
mità superiore. 

Si è ancora saldato alla metà della curvatu- 
ra dei tubi ss delle due estremità , un tubo , 
che porta un ringrossameuto verso la metà 
del suo gambo. 

Ciascun tubo è passato entro un turacciolo di 
sughero 0000 , perchè si adatti esattamente al 
collo di ciascun fiasco: si dispone i turaccio- 
li a ricevere i tubi , bucandoli nel loro cen- 
tro con un pezzo di ferro tondo, appuntato', 
ed infuocato. 
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Preparato tuttociò per mezzo degli imbuti 
*** si versa T acqua , ò il liquido atto a 
combinarsi , ò a sciogliere il gas , che si svi- 
luppa : e, siccome è nota la quantità di li- 
quido necessaria per saturare il volume di 
gas , che deve svilupparsi da una data quanti- 
tà di materia sottoposta alla distillazione , sì 
spartisce quella fra il primo , ed il secondo 
fiasco ; si riserva per una seconda operazione 
il liquido del terzo , che non può saturarsi z 
ed allora si situa il primo. Il liquido, che 
si versa in ciascun fiasco deve ricoprire V estre- 
mità dei tubi pp y e della piu lunga brane» 
dei tubi ssf f Al tempo stesso $i fa colare^ 
nelle piccole palle qq , un poco di acqua . 

Si concepisce presentemente , che se scap- 
pa dal recipiente un vapore , esso sarà tras- 
messo nel liquido del primo fiasco , per 1' 
estremità del primo tubo , che vi ha comuni- 
cazione ; che traversando quel volume di li* 
quido, esso vi si combinerà, ò vi si discio* 
glierà ,• che la porzione , che non sarà assor- 
bita , verrà alla superficie, e scapperà per il 
secondo tubo per passare nel liquido del se- 
condo fiasco ; e da quello nel terzo ; e da 
questo finalmente sono il boccale m, nella ca- 
pacità del quale esso si solleverà, scacciando 
r acqua , che vi è sospesa . 

Terminata Ja distillazione si troverà , i 9 . 
nel recipiente, le sostanze facilmente coerci- 
Tom. L ' L bili, 
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bili , etc. c°. nei fiaschi , le sostanze gassose 
suscettibili di combinazione , o di soluzione 
neir acqua : 3 0 . nel boccale , i gas non coer- 
cibili . 

Mi siccome il calore ha dilatato le sostan- 
ze aeriformi contenute nel recipiente, e nei 
fiaschi , vi sarebbe da temere che il raffred- 
damento deir apparecchio , ò la diminuzione 
dello sviluppo di gas, determinasse una pres- 
sione da parte dell'aria esteriore, che forze- 
rebbe l'acqua della vasca a passare nel terzo 
fiasco; il quale allora si vuoterebbe nel secon- 
do ; il secondo nel primo: e questo nel reci- 
piente . Ma il Signor Weltherha ovviato a que- 
sto inconveniente dello apparecchio di Woulf, 
facendo i tubi di sicurezza xxxx : imperocché è 
evidente, che l’ ajna esterna deve precipitarsi per 
questi tubi, e ristabilire ben presto l'equili- 
brio, dal momento, che comincia a farsi un 
poco di vuoto nei vasi , Siccome i tubi sono 
immersi nel liquido dei fiaschi, e quelli, che 
sop(f saldati nelle curvature, hanno un poco di 
acqua nella palla qq,. che è lungo il fusto , non è 
possibile , che i vapori , che si sviluppano per 
mezzo della distillazione, scappino nell' aria. 

L 1 operazione della distillazione può farsi 
nello stesso apparecchio sopra un bagno di 
sabbia, come si vede fig. 2. tav. 8. 

L' apparecchio , del quale abbiamo data la 
descrizione, è uno. dei perfezionamenti pili 

* r 
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felici , che sì sia potuto introdurre nei nostri 
laboratori : non solamente esso ci ha fornito 
il mezzo di raccogliere tutti i prodotti di 
ami operazione , ma ci dà la facoltà di otte- 
nerli separatamente , non da più luogo a temere 
alcuno accidente di esplosione in un laborato- 
rio, e non permette più alcuna volatilizza?* 
zione di sostanza acre , piccante , pericolosa , 
sempre incomoda per l’ artista . 

Questo apparecchio è ora conosciuto nelle 
nostre fabbriche grandi : se ne fi uso per la 
preparazione dell’ acido muriatico , dpU 1 am- • 


moniaco etc. 


La distillazione è una delle operazioni , che 
più spesso occorre di eseguire nei Jaboratorj 
di chimica . JEssa è impiegata per separare i 
principj costituenti di un corpo , quasi sem- 
pre suscettibili di .volatilizzarsi a diversi gra- 
di di calore : e per raccogliere le sostanze 
. gassose , che si .disluogano dalle loro combi- 
nazioni per mezzo dei reattivi datati di una 
aduliti più forte per la base . L 1 analisi per 
storta , delle materie vegetabili , ed animali , 
ci somministra un 1 applicazione del primo ca- 
so : la decomposizione del muriato di ammo- 
niaca per mezzo del calore , o del muriato di 
soda per mezzo deir acido solforico , ci di un 
esempio del secondo . Noi diremo una parola 
della distillazione di una pianta per dare un 

L 2 esem- 
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esempio dell’ applicazione dei principe che 

abbiamo fìssati. 

. La distillazione delle piante è quasi la sola 
via di analisi vegetabile , che sia stata ^pra- 
ticata fino alla metà dello scorso secolo . Ma 
si è dovuto rimanere convinti , per l 1 unifor- 
mità dei prodotti che si ritirava da quasi 
tutti i vegetabili , che quésto metodo era 
vizioso : il calorico , che entra come princi- 
pio nella distillazione dà una nuova forma , 
ed imprime un carattere particolare alle so- 
stanze , con le quali esso si combina : sicco- 
me separa subito i principj 1 più elastici ; 
distrugge la natura dei composti , ai quali 
essi appartenevano; Esso forma nitore com- 
binazioni isolando e mettendo in azione ma- 
terie che hanno una stessa volatilità, e che 
scappano al tempo stesso ; cosicché viene a 
prodursi àcqua , acidi , ed ammoniaco , che 
non esistevano nel vegetabile. In una parola, 
i prodotti, della distillazionè di ima pianta 
non presentano la natura, e lo stato organico 
del vegetabile, più che gli avanzi di un in- 
cendio rappresentino il disegno secondo il 
quale era alzato un edilìzio . In ambedue i 
casi non si trova altro che il disordine della 
decofnpòsizione , ed una mescolanza di alcuni 
principj primitivi conservati nella prima loro 
natura , con molti altri , che sono stati alte- 
rati , e con alcune sostanze di nuova forma- . 

Zio- 
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zione r Ma questi prodotti , qualunque essi 
siano , #secóndarj , ò primitivi , presentano 
qualità , delle quali 1’ industria umana si è 
impadronita : e questo è ciò , che fa della 
distillazione un' operazione interessantissima 
per le arti . Per mezzo di essa si estraggono • 
gli olj volatili , il principio deir odore o 
aroma, le acque distillate, l” 1 acido pirolegno- 
so, il gas idrogeno, etc. 

Ma siccome la maggior parte di queste 
operazioni si esegue in grande , ed alcune 
formano nella società arti particolari , co- 
me lo sono quelle del profumiere , e del 
distillatore , si adoperano ancora vasi maggiori 
delle storte, e si fà uso dei Lambicchi dei 
quali noi andiamo ad occuparci . 

> * 
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Distillazione a Lambicco . 

Il Lambicco è una specie di storta di me- 
tallo , il becco* della quale è adattato ad un 
lungo tubo girato in spirale , e chiuso in un 
tinello pieno di acqua , per operare la conden- 
sazione dei, vapori • . , 

Quantunque il lambicco si usi per estrarr^ 
da più sostanze il principio odorante , come 
pure gli olj volatili dalle piante , noi faremo 
T applicazione dei principj della distillazione 
a quella dei vini, la quale è , senza alcun 
dubbio, la più interessante di tutte. Le cor- 
rezioni, che noi proponemmo per questo ap- 
parecchio di distillazione , si pub applicarle a 
tutti gli Usi , che si pub fare del lambicco. 

I primi lambicchi , dei quali siasi comin- 
ciato a far uso nei tempi antichi ; dopo essé- 
re stata conosciuta la distillazione dei vini , 
erano caldaje guarnite superiormente di un 
lungo collo cilindrico , stretto , e coperto da 
una mezza sfera vuota i dalla quale partiva 
un tubo poco largo per portare il liquore nel 
serpentino* 

Arnaldo di Villanova , pare che sia stato il 
primo, che ci abbia dato idee precise sulla 
distillazione dei vini,* e ad esso siamo > debi- 
tori 
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tori della prima descrizione di questa formi 1 
di lambicco a collo lunghissimo , del quale 
troviamo ancora qualche modello nelle orfici- 
ne dei nostri profumieri. . r , 

'/ L’ idea , che si aveva , che il prodotto della 
distillazione fosse tanto più delicato , tanto più 
sottile , tanto più puro , quanto più in alto era 
sollevato il lambicco , facendolo passare a traver- 
so tubi più stretti , diresse la costruzione di 
questi vasi distillatorii : ma ben prestò con- 
venne fare cangiamenti in questo apparecchio. 
.Si pensò, che a rendere più ,o meno puro il 
prodotto di una distillazione, più degli ostaco- 
li opposti alla salita dei vapori , contribuiva 
l’arte di graduare il fuoco. 

\ Ma all’epoca, nella. quale la scienza Chi- 
mica ha cominciato a portare un occhio piu 
illuminato sulle operazioni delle arti , si è 
creduto di potere operare più vantaggiosi can- 
giamenti a questo apparecchio distillatorio. 

La forma della caidaja si, è trovata troppo 
alta , e non larga abbastanza ^ cosicché la di- 
stillazione si stabiliva lentamente,- perchè il 
fuoco non colpiva che la base ; e la deposi- 
zione che si forma in seguito della evapora- 
zione, ricevendo un grado di fuoco troppo 
violento , riceveva un disgustoso senso di fuo- 
co , che si comunicava all’ acquavite . 

Lo strangolamento della parte superiore del- 
la caidaja, è parso, che si opponesse alla li- 

L 4 ber» 
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Tiera salita dei vapori: si è detto, cHe sicco* 
me questa parte della caldaja non è ricoperta di 
fabbrica , ed è colpita da aria atmosferica , do- 
veva ivi', più che sa gli altri punti essere 
fresca la temperatura t e , petf conseguenza , 
che la parte della colonna di vapori , che va 
a percuoterne gli Orli, vi si doveva raffredda- 
re , condensarsi , e cadere in strisele nella cal- 
daja » Si è veduto di poter paragonare questa 
parte scoperta della caldaja, alla porzione di 
storta, che nella distillazione al bagno di sab- 
bia , non è ricoperta di sabbia { e siccome si 
Osserva-, in questo caso, che il liquore , che si 
alza in vapori , si condensa in parte , e cola 
in strie sulle pareti per tornare nella massa , 
si è Concluso che Un simile fenomeno doves- 
se accadete nella distillazione dei vini , quan- 
do essa si adopera neìP apparecchio, del quale 
abbiamo dato la descrizione 4 . W* 

Baume ha paragonato lo strangolamento 
che , nell’ antico apparecchio , è praticato alla 
parte superiore della caldaja , ad una specie 
di eolipila, nella quale i vapori non possono 
passare , che con sforzo ; la qual cosa y secon- 
do esso , necessita P impiejgo di una forza di 
ascensione più considerabile * ^ 

Si è ancora preteso , che essendo ii capi- 
tello esposto alla temperatura dell 1 aria ester- 
na , vi si dovessero riprodurre tutti gli incon- 
venienti j che noi giù abbiamo osservati , par- 
- lan- 
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landò dello strangolamento della caldea nella 
stia parte superiore . 

La maniera di amministrare il fuoco , £ 
sembrata ancora più viziosa: la caldaja situa- 
ta sul focolare è colpita direttamente dal ca- 
lore solamente nella superficie del fondo , co- 
sicché la corrente deir aria si stabilisce perla 
porta, e si precipita nel cammino, passando 
fra il combustibile accèso , ed il fondo della 
caldaja « 

E’ evidente che questa costruzione di for- 
nello è viziosissima , che una grandissima par- 
te del calore scappa a pura perdita nel cam* 
mino , e che il calore che non si applica al 
liquido , che per un punto , deve comunicar- 
si ben lentamente a tutta la massa. • 

Partendo da queste disposizioni viziose, che 
si è creduto d 1 osservare nella forma delle cal- 
daie , e nella costruzione del fornello , sono 
state proposte, ed eseguitele seguenti miglio- 
razioni . 

E’ stata considerabilmente diminuita l’altez- 
za della caldaja: ne sono sta ti * slargati i fian- 
chi, ed inclinati i lati, in maniera che il 
diametro aumenta progressivamente fino a cir- 
ca 3: in 4. pollici ( un decim. ) dall’ orlo su- 
periore ,• là, i lati si curvano in archi , e si rav- 
vicinano a segno , che 1’ apertura della calda- 
ja è assolutamente dello stesso diametro , che 
il fondo. Ved. fig. 1. tav, 9. 

La 
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La caldaja è coperta da un capitello còni-' 
co, nel quale si è fatto , agli orli inferiore 
ed interno, un canaletto, che è dèstinató a 
ricevere il liquido , che si condensa su le pa- 
reti , e che in vece di tornare nella calda ja , 
è condotto nel serpentino , del quale siamo 
per parlare . 

Il capitello è circondato da un refrigerante 
destinato a ricevere acqua fredda per conden- 
sare 1 vapori , che vanno a battere contro le 
pareti interne del capitello . 

Nell 1 antica costruzióne , il capitello comu- 
nicava con il serpentino per mezzo di un tu- 
bo inclinato j e di un piccolissimo diametro, 
■mentre che rtell' apparecchio perfezionato , del 
quale parliamo * il tubo di comunicazione ha 
alla sua base tutta l’altezza e tutta la lar- 
ghezza del capitello , e diminuisce di diame- 
tro avvicinandosi al serpentino , nel quale va 
ad aprirsi, ed aggiustarsi. • • ■ 

Il serpentino non differisce dall 1 antico ; se 
•non perchè le prime circonvoluzioni sono pivi 
grosse» Ved. fi?. 2. tav. g. 

Noi non dobbiamo passare -sotto silenzio il 
perfezionamento, che è stato fatto al fondo del- 
la caldaja : invece di essere piano , noi l 1 ab* 
biamo leggermente curvato , in modo che è 
convesso al di dentro : per questa forma il 
calore del focolare, è presso a poco lo stesso 
in tutti i punti , il fondo delk caldaja pre- 

sen- 
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senta pili forza , e piu difficilmente si lascia 
sprpfondare dal liquido; le deposizioni , che si 
formano in seguito della evaporazione , sono 
rispinte su gli angoli , che posano sul fabbri- 
cato , esse non ricevono il calore diretto , e 
per conseguenza sono meno soggette ad essere 
bruciate . , , 

Indipendentemente da queste mutazioni piìs 
b meno felici , che si sono fatte al lambicco, 
si è essenzialmente atteso a perfezionare il 
.focolare : e specialmente alle migliorazioni da- 
te a questa parte della distillazione, si devo- 
no i vantaggi , che si son ricavati dal nuovo 
processo . , .> 

Noi abbiamo già osservato , che l’ antica 
costruzione del fornello non permetteva al 
.calore di applicarsi direttamente alla calda ja , 
se non che per mezzo della base. La corren- 
te di aria , che entrava per la porta del fo- 
colare , conduceva con rapidità la fiamma , ed 
il calore sviluppati dal combustibile , e li pre- 
cipitava nel cammino , dopo aver percosso ra- 
pidamente e leccato , per còsi dire , il fondo 
della calda ja . Una tale costruzione cagionava 
la perdita di nove decimi del calore prodot- 
to dal combustibile : la distillazione era infi- 
nitamente più lunga, e di minore qualità era 
il prodotto , perchè essendo riscaldata solamen- 
te in un punto la massa del liquore , ne se- 
guiva, che occorreva continuo, e molto for- 
te 
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te calore per riscaldare tutta la massa ; é J 
per cqnseguenza , le deposizioni , che si for- 
mavano , ^dovevano essere ivi bruciate ,* e ciò 
produceva il senso di fuoco , F odore di em- 
pireuma , etc. 

' Questa costruzione viziosa è stata rimpiaz- 
zata dalla seguente . Supponendo , che si vo- 
glia stabilire sopra un fornello una caldaja 
che abbia alla sua base due piedi di diametro 
( d. met ' 6 $o ) sopra 3. piedi ( circa un me- 
tro ) nella sud maggiore grossezza, si comin- 
cia da segnare un quadrato i di cui lati sia- 
no di 5. piedi ( ii met - 62 4.), e si alzano mu- 
ri di fabbrica su tre di questi lati , mentre 
che si fa nell’ altro ilnà centina , che forma 
la coperta del cenerario : , si alza a circa due 
piedi , ( o.™* - 650. ) di altezza al di sopra 
del suolo, e si prolunga in volta a <2. piedi, 
e mezzo ( o. dia. ) di profondità , nel 
quadrato di fabbrica. Si dk otto pollici ( o 
met 'Oi7* ) di grossezza alla chiave della centì- 
na ,. e sopra di essa si fa la porta del foco? 
lare . -v 

Nella pàrté supsriqre della volta ; ed ai 
quindici pollici ( o. meu 40 6. ) di profondità 
nel fornello , partendo dal lato della centina 
come dalla sua parte anteriore , si fa una a- 
pertura quadrata di un piede ( o met ‘ 325* ) ^ 
-diametro. Questa apertura riceve la gratella, 
che deve sostenere il combustibile . Le spran- 
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gh e della gratella debbono lasciare fra loro uno 
intervallo sufficiente , perchè la cenere, ed il' 
carbone minuto cadano nel cenerario , e per- 
chè non sia impedito il passaggio dell’ aria ne- 
cessaria alla combustione . 

In seguito di tale costruzione la gratella 
non occupa il centro del fornello , ma è tut- 
ta nella parte anteriore , cosicché quando la 
ealdaja sari stabilita nel centro , 1’ estremiti 
della gratella dalla parte del cammino corri- 
sponderà al punto di mezzo della ealdaja. 

Allorché si usano legne per combustibile 
non vi è bisogno di cenerario j l’ aspirazione 
si stabilisce per mezzo della porta; e la com- 
bustione è piu trauquilla. Allora il cenerario* 1 
ed il focolare sono confusi insieme . 

Situata la graticola , si pone una punta del 
compasso sul centro del fondo della gratella, 1 
nelb parte la più lontana dalla porta del fo- 
colare , e si segna un cerchio , che abbia il 
diametro di *0. pollici ( o. nict '54a. ) > suppo- 
nendo sempre , che si stabilisca una ealdaja 
che abbia alla sua base due piedi di diametro»' 
Si costruisce un muro circolare al di fuo- 
ri di questo cerchio , o piuttosto si continua 
ad alzare il quadrato di fabbrica , che fa la 
base del fornello , osservando di formare in 
volta la parte, che corrisponde alla porta del 
focolare . A questa parte del fabbricato si d!t 
l’altezza di 12, a 15. pollici ( o n,cf - 325* )> 
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secondo che produce piu , ò meno fiamma il 

combustibile , che si deve adoperare . 

Nella parte opposta alla porta del focolare,’ 
ed un poco a destra , si fa nel m iro circo! ire 
un taglio di 6 . pollici ( o i< 52 . ) di lar- 
ghezza sopra io. di profondità , la quale ser- 
ve di apertura al cammino . 

Su questo fabbricato si assetta il fondo del- 
la caldaja , appiccandovi il mastice con ogni 
attenzione , perchè non vi resti alcun passag- 
gio , alcuna comunicazione daU’esternp all* in- 
terno del fornello . Dalle esposte disposizioni 
,si rileva , che la caldaja deve alzarsi sopra il 
fabbricato in tutta la circonferenza della sua 
base, 2. pollici , ( p racu 054. ). 

Situata cosi la caldaja sul fabbricato , si mu- 
ìra circolarmente intorno intorno , e ad otto 
pollici ? ( o me,- ..2i7. } di distanza dalforlo 
inferiore della caldaja : si alza il muro per- 
pendicolarmente fino al livello del diametro 
più grande ; là , si ravvicina in maniera da 
unire alla caldaja il fabbricato , e si ricnopre 
tutta la parte della caldaja , che h in ritirati 
fino alla* base del cerchio che forma T orifizio. 
Bisogna ancora osservare qui , che questo vuo- 
to circolare intorno alla caldaja è interrotto 
da un muro di tramezzo che si alza sopra 
uao dei lati dell' .apertura che esce dal foco- 
lare, e comincia il cammino tortuoso: cosic- 
ene la corrente che scappa dal focolare, e si 

pre- 
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precipita in questo cammino , che gira intor- 
no la caldaja, non troverebbe alcun esito , se 
non si avesse T attenzione di farne uno die- 
tro il muro di separazione , del quale abbia- 
mo parlato . Cosi questa corrente dopo avec 
girato intorno la caldaja , e scaldato circolar- 
mente tutta la massa del liquido , scappa per 
r apertura , che fa la base del cammino di- 
ritto , ò perpendicolare , come si può giudi- 
carne dalla fig. 4. tav. p. Si può dare al cam- 
mino perpendicolare 8. in 10. pollici di aper- 
tura in quadrato . ‘ ' j 

Tali sono i gradi di perfezionamento ai 
quali è stata portata progressivamente Parte 
della distillazione . Io credo di avere coope- 
rato molto a questo lavoro : ma , dopo avere 
proposto, ed eseguito con il maggior vantag- 
gio queste migliorazioni , io mi sono convin- 
to , che la bontà del processo dipendeva es- 
senzialmente dalle mutazioni felici , che si 
erano fatte nella costruzione del fornello. Io 
ho veduto , che i vantaggi che si attribuiva- 
no al refrigerante , come pure l’ idea della 
pressione dei vapori e dei loro supposti sfor- 
zi per alzarsi e guadagnare l 1 imboccatura 
della caldaja , erano più tosto un risultato di 
teoria , che un fatto di pratica . Perciò io ho 
soppresso il refrigerante , e mi sono limitato 
a stabilire una larga comunicazione fra il ca- 
pitello , ed il serpentino ? prendendo tutta T 

jfe 
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altezza , e tutta la larghezza del capitello > pe» 
formare la base del tubo , che vi a adattar- 
si alla prima circonvoluzione del serpentino * 
La soppressione del refrigerante ha il vantag- 
gio di scemare la spesa , e semplicizzare l’ap- 
parecchio . 

Questa soppressione del refrigerante , che io 
avevo gi'a adottata nel i8oa. , copie si può 
vedere all’articolo Vino del Dizionario di *4- 
gricoltura di Roller , e questo ritorno all’ an- 
tica costruzione dei capitelli di lambicchi , ci 
fanno vedere , quanto sia facile l’ ingannarsi , 
quando si prende per guida la teoria , ò il 
semplice -ragionamento , 

Noi possiamo limitare , 6 ridurre a due 
principj, tutto ciò che riguarda la distillazio- 
ne dei vini f 

i.° Scaldare egualmente tutte le parti del- 
la massa del liquido , ed applicare loro tutto 
il calore , .che si sviluppa per mezzo della, 
combustione . 

a.° Condensare prontamente , e totalmente 
i vapori , che si alzano . 

La costruzione del fornello produce il pri- 
mo effetto. 

La disposizione della gratella stabilisce il 
focolare sotto la metà anteriore del diametro 
della calda ja t ih modochè questa parte riceve 
l’ azione diretta del calore dei focolare , e , 
Siccome corrente di aria tende sempre a 

por- 
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portare la fiamma , ed il calore verso il cam- 
mino , egli batte, passando, l'altra parta del 
fondo della calda ja . 

Questa medesima corrente allora si precipi- 
ta nel cammino tortuoso ,e si applica su tut- 
ta la' superficie laterale della caldaja, ove de- 
pone tutto il suo calore , in maniera che il 
liquido b inviluppato da tutfp il calore che 
si sviluppa dal combustibile . 

La forma della caldaja facilita molto l’ azio- 
ne del fuoco ila concavità del suo fondo, ol- 
tre i vantaggi dei quali noi abbiamo già par- 
lato , concorre ancora ad aumentare lei ietto 
del calore , applicandolo sqpra. una superaci? 
più grande . ", ?' 

Per produrre il secondo effetto , ò per con- 
densare prontamente e totalmente i vapori , 
che si portano nelle circonvoluzioni del ser- 
pentino , non si tratta di àltro , che di man- 
tenervi dell’acqua fresca ; a tale oggetto si 
fa arrivare l’acqua per la parte inferiore del 
serpentiho , ? si fa vuotarla per la parte su- 
periore , c 

Quando è possibile di avere una corrente 
continua , l’ acqua si mantiene sempre ad una 
temperatura fresca , e 1’ acquavite che cola 
non esala quasi odore, perchè è condensatis- 
sima. 

Si è cercato di inettere a prefitto il calo- 
re, che producono i vapori di acquavite, ri- 

Tomd. - M. - co 
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cevendoli in un serpentino , del quale il vi- 
no forma il liquido refrigerante : si è pure 
coperto con un capitello il serpentino , per 
raccogliere 1‘ acquavite , che si alza in vapo- 
ri , e portarla, per mezzo di un tubo, nelle 
circonvoluzioni del serpentino . Ma- questi mez- 
-zi, quantunque ingegnosi j, non hanno rice- 
vuto la sanzione di una pratica giornaliera , 
ed è difficile il valutarne i vantaggi. 

Ai nostri giorni , la distillazione dei vini 
ha ricevuto pure nuovi gradi di megliorazio- 
ne ; ed i nuovi processi sono tali , che gli 
antichi non possono più concorrere con gli 
stabilimenti , che sono formati secondo i nuo- 
vi principj. Questi processi sono ancora se- 
greti nelle mani dei loro autori j ma siccome 
molti arditi si disputano la scoperta, ed han- 
no formato delle fabbriche di acquavite su 1' 
istessi principj , fuori di poche modificazioni, 
io credo di poter pubblicare , ciò che n’ è 
giunto a mia conoscenza . 

Il nuovo apparecchio distillatorio , è un ve- 
ro apparecchio di Woulf : esso consiste in un 
caldarone , che si pone in un fornello , ed in 
una serie di caldaje rotonde , che comunicano 
fra loro per mezzo di tubi . L’ apparecchio 
è terminato da un serpentino. 

Si met'te del vino nella calda ja ed in tut- 
ti i vasi, che sono situati fra essa, ed il ser- 
pentino . 
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Il becco del capitello della caldaja è im- 
merso nel liquore del primo vaso alla pro- 
fonditi di io., a ift. pollici ( o met * 542. 

Dalla parte vuota di questo primo vaso 
parte un tubo , che vi ad immergersi nel li- 
quore del secondo vaso , ed alla stessa profon- 
diti del primo. . . , • ^ ;v ( , 

E dal secondo, parte un tpbo > che; si adat- 
'ta nel serpentino , che si rinfresca con fi 
processo, che abbiamo indicato. , . 

Quando si scalda il vino contenuto nella 
caldaja, i vapori che se ne sollevano, passalo 
nel liquido del primo vaso x gli comunica- 
no un calore sudi dente per svilupparne, lo spi- 
rito di vino i Questi vapori di spirito idi viuo 
passano nel liquido del secondo vaso , e yì 
determinano la * volati lizzazione dell' alcool^, 
che vi è contenuto. In tal maniera un foco- 
lare mediocre dk il comodo per la ebollizione 
di una massa enorme di vino , distribuita in 
più vasi : e la condensazione di questa massa 
considerabile di vapori vk ad operarsi nel ser- 
pentino secondo il solito. 

Si può ottenere acquavite piu , ò meno for- 
te ; e procurarsi a piacere il grado di spirito- 
sitk, che si desidera , prendendo il prodotto 
del primo , ò del secondo pallone . 

• Se , invece di adoperare vino, si metta del- 
ta accjua nella caldaja , e vino negli altri vasi, 
si ottiene un acquavite più soave , e piu dolce, 

1^1 2 * che 
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che qua * \do vi si mette del vinoi 

E’ inutile il rammentare, che bisogna rimi 
■nova re Y acqua nella calda ja a misura , che es- 
sa diminuisce per evaporazione. Ma è proba- 
bile , che siasi calcolata , e determinata 1» 
quantità, che è necessaria per terminare l’e- 
vaporazione di tutto l’alcool, che è contenu- 
to nel vino messo a stillare. Per altra parte 
è facile il fare rimpiazzare per mezzo di. un 
i meccanismo semplicissimo , la porzione del 
liquido , che svapora dalla caldaja , senza fer- 
mare , nè rallentare la distillazione. 

Questo processo ha il doppia vantaggio di 
scemare considerabilmente la spesa del com- 
bustibile , perchè non si applica , che ad un 
piccolo vaso, in confronto alia massa del li- 
quido , che si svapora : e di estrarre da un 
dato volume di vino , più acquavite di quel- 
la , che si suole avere con gli apparecchi or-* 
dinarj . * y/ 

Le migliorazioni fatte successivamente nel 
processo di distillazione , hanno dato acquavi- 
te infinitamente più dolce di quella , che si 
otteneva con gli antichi processi . Questa sk 
,, di empireuma , b di bruciato ;ma il consuma- 
tore, specialmente nel Nord , ne aveva tal- 
mente contratto 1' abitudine , che , per qual- 
che tempo , ha ricusato le acquaviti dolci e 
■ soavi , e si è stati forzati a tenderle empi- 
reumatiche , mescolandovi acquavite bruciata 
per adattarsi al loro gusto, I 
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t vini somministrano piu , ò meno acqua- 
vite secondo il loro grado di spiritosità : un 
vino generosissimo somministra fino ad un 
terzo del suo peso di acquavite di commercio. 
In Linguadoca , il prodotto medio e del quar- 
to . I vini di Bordeaux ne somministrano un 
quinto . Quelli di Borgogna ne danno meno. 

L 1 acquavite , che si estrae dai vini vecchi, 
è di qualità migliore di quella , che si cava 
dai vini nuovi . 

I vini zuccherati la danno eccellente.’ 

I vini girati danno una acquavite di catti- 

vissima qualità , per jnorivo della grande quan- 
tità di acido malico , che ne è quasi insepa- 
rabile . *V • 

Allungando nell' acqua la feccia dell’ uva , * 
e procedendo alla distillazione, se ne tira an- 
cora un’ acquavite , che porta il nome di ac- 
quavite di marco , e che è di cattiva qualità; 

Quando si stilla per estrarre acquavite , si 
continua l’ operazione , finochè non passi piJi 
spirito di vino , ù il prodotto non sia più 
infiammabile . 

II bollitore o il distillatore giudica del gra- 
do di spiritosità del liquore, che egli distilla, 
dal numero, e dalla grossezza delle bolle che 
si formano agitando il liquore , e dal tempo 
più , o meno considerabile , che esse metto- 
no a sparire: a questo effetto , o la travasa 
in due bicchieri, lasciandola cadere da molta 
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altezza : o ne riempie, per due terzi , un fia- 
sco allungata, che si chiama saggio , sonda ; 
e chiudendolo con il pollice , lo scuote , e lo 
batte fortemente sulla palma della mano per 
formare bolle* 

> Si sono tentati , e successivamente prati- 
cati diversi metodi per determinare la spiri- 
tosità dell’acquavite. » . 

- il regolamento del *75$. prescriveva di 
mettere della polvere da fuoco in un cucchia- 
30 , di cuoprire questa polvere con l’ acquavi- 
te , che si vuole.* provare , e di darvi fuoco . 

Si giudicava delia spiritosità dell’ acquavite, 
secondochè la fiamma bruciava , o non bru- 
ciava la polvere : ma 4 a stessa acquavite in- 
fiamma , o non infiamma , secondo la diversità 
della dose : piccola quantità infiamma sempre^ 
una quantità grande non infiamma , perchè 
i’ acqua conservata dal residuo della combu- 
stione , è tanta , da inumidire la polvere , e 
preservarla da qualunque infiammazione . 
i Si- è ancora adoperato il , carbonai» di po- 
tassa, perchè si scioglie con più , 0 meno fa- 
cilità , secondo la quantità* di acqua contenuta- 
ne!!’ acquavite . 

' li governa Spagnolo nel 1770 ha ordinato 
di adoperare 1’ olio per liquore di prova. Il 
processo consiste a lasciar > cadere un 3 goccia 
di olio , sopra P acquavite : si è creduto di 
poter decidere del' suo grado di spiritosità t 
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secondo che la goccia di olio scende più 6 
meno profondamente nel liquore . 

Nel 1772. i Signori Poujet, e Borie,, di 
Cette , ripresero questo lavoro, ed arrivarono 
a risultati , che hanno dato al commercio un 
pesa-liqaori molto rigoroso per impedire, che 
accadano errori nelle valutazioni , che si fan- 
no alla giornata * 

1 Dopo aver fatto esperienze rigorosissime su 
le proporzioni di acqua , e di alcool , e sull' 
azione della temperatura , sulla mescolanza , a 
tutti i gradi possibili , essi hanno adattato il 
termometro al pesa-liquori , ed hanno portato 
sopra una scala il corso, comparato della spi- 
ritosità reale con gli effetti della temperatura ; 
di maniera che il loro pesa-liquori indica da 
se stesso le correzioni , che apporta la teiur 
peratura . Questo istrumento è ora il solo , 
del quale faccia uso il commercio nei paesi 
meridionali . ' - 

L 1 uso di tale istrumento è sì necessario al 
commercio r che io ho veduto , per piii di 
quindici anni , i nostri Negozianti del mezzo- 
giorno comprare le acquaviti di Spagna , di 
un grado di spiritosità non costante , e limi- 
tarsi a metterle al grado del commercio , ag- 
giugnendovi deir acqua , o dello spirito di vi- 
no per assicurarsene una vendita vantaggiosa . 

1 Si chiama nel commerci!? , acquavite a 
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pruova di Olanda , il prodotto dell» distilla* , 
zionp del vino . 

' Ma se si espone nuovamente alla distilla- 
zione questa acquavite , e non se ne ritira 
che una parte , allora si ottiene un liquore 
più spiritoso , che si chiama trols-cinq ( tre 
quinti ); in questo caso, tre parti di questo 
liquore , mescolate a due parti di acqua pu- 
ra, formano cinque parti di acquavite, prova 
di Olanda . < ' 

Nel pesa-liquori dei Signori Borie, e Pou jet, 
si determina con molta facilità i diversi gra- 
di di spiritosità , per mezzo di pesi di ar- 
gento di diversa graviti : il più pesante è se- 
gnato con le parole , prova di Olanda , ed il 
più leggiero , tre settimi . Fra questi due ter- 
mini si trovano gli altri pesi , che servono ar 
Piotare i gradi intermedjj Così, se si avvita 
«ir estremità del fusto del pesaliquori , il pe- 
so prova di Olanda , e si immerge in un li- 
quore tre quinti, l'istrumento scenderà nel li- 
qnido al di sotto del grado nella scala segna- 
to prova di Olanda , ma si ricondurrà a que- 
sto segno, aggiungendo due quinti di acqua: 
così , l’acquavite tre quinti, sarà trasformata 
in acquavite prova di Olanda . 

Ma se si avvita il peso tre quinti, e s'im- 
merge il pesa liquori in un liquore prova di 
Olanda , esso si alzerà nel liquore al di sopra 
di questo ultimo termine , e si ricondurrà fa- 
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Vilmente * questo grado , aggiungendovi alcool, 
ò spirito di vino. 

, Allorché si distilla acquavite per estreme 
alcool , ò spirito di vino , si adopera comune* 
mente il bagnomaria . Allora il calore i più 
dolce t e piti eguale > ed il prodotto della di* 
stillazione è della migliore qualità « 

L* alcool , ò spirito di vino è usato per be? 
vanda : è il dissolvente delle resine , e fa la 
base delle vernici seccative , dette a spirito di 
vino . 

Lo spirito di vino serve di veicolo al prin* 
eipio aromatico delle piante , ed allora prende 
il nome di spirita di tale , o tale pianta . 

Lo speziale usa ancora lo spirito di vino 
per sciogliere i medicamenti resinosi. Queste 
dissoluzioni son dette tinture » 

Lo spirito di vino forma la base di quasi 
tutte le bevande dette liquori ; si addolcisce 
con lo zucchero: si aromatizza con tutte le 
sostanze di un gusto, ò di un odore aggra* 
devole . 

Lo spirito di vino preserva dalla fermenta* 
z ione ò dalla putrefazione le sostanze vegeta- 
bili , ed animali . Se ne fa uso a tale ogget- 
to per conservare frutti , legumi , e quasi tutti 
gli oggetti , e le preparazioni della storia na- 
turale degli animali . 

Tutti i liquori provenienti dalla fermenta* 
zione dei corpi zuccherati , danno dell 1 alcool . 

Ma 


Digitized by Google 



| %6 ‘C M I M I *« A -*» 

Ma la quantità , e la qualità ‘variano secondo 
la natura di questi corpi . L’ acquavite del si- 
dro ha* un gusto disaggradevolissinjo perchè 
contiene molta mucilaggine ; ma se si distilla 
con cautela, se ne ritira buona acquavite. 

♦ L’acquavite estratta dal vino di ciliegie 
porta il nome di Kìrcb'nwasser . 

Quella dei siroppi di zucchero, o melazzo, 
è dett3 ibum , o taffia > r , 

Pallas ha veduto distillare il liquore fer- 
mentato dei grani, presso Pinbirsk , per tirar- 
ne l’ acquavite . Si fa uso di lambicchi con 
capitelli dì legno, il becco dei quali termina 
in una gronda continuamente rinfrescata per 
mezzo dell’ acqua fredda . -A. r 

*, Lo. stesso Naturalista riferisce , che i Cal- 
mucchi fanno inacidire il latte di vacca , e 
quello di giumenta in grandi vasi di cuojo , 
ò aitili . Ajutano 1’ acetificazione per mez- 
zo del calore , e con un lievito fatto con fa- 
rina grossa salata, ò con presume dello sto- 
maco degli agnelli . Essi non sfiorano il lat- 
te destinato a. somministrare acquavite . Essi 
distillano il latte bene inacidito in caldaje co- 
perte con un capitello di legno , e ricevono 
ii prodotto in vasi , che essi rinfrescano cir- 
condandoli di neve, ò di acqua freschissima * 

Si fa acquavite di grani in quasi tutti i 
Paesi conosciuti , ma > è cattivare per cu opri r- 
ne il cattivo sapore si distilla con ginepro , 

• -le si dà il nome di acqua ài ginepro . 
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SEZIONE viir. 


Risultati dell ’ anione del Calore applicato , a 
diversi gradi determinati , 4 più sostante mi « 
iterali . , , 

In ogni tempo si è conosciuto , quanto im- 
portasse conoscere .1’ effetto del calore su tut- 
ti i corpi , a diversi bene determinati gradi : 
e noi troviamo in quasi tutte le opere , ri- 
sultati di molte esperienze fatte a questo og- 
getto . Ma , siccome noi* 'si era posseduto il 
mezzo di avere un calore costante , eguale , 
ed elevatissimo , e 1’ analisi non era 'tanto cor 
nosciuta da permettere al Chimico di operai- \ 
re sopra materie pure , o che fossero costan- 
temente della stessa natura , i fatti che ci 
sono trasmessi non sono sempre comparabili , 
cosicché divengono nulli per la scienza. 

Importa poco il sapere, che una tal pietra 
delle Alpi , o dei Pirenei sia fusibile , o non 
fusibile. Ciò che interessa essenzialmente è 
il verificare per mezzo di buone ‘ esperienze , 
i.° La maniera con la quale , a un deter- 
minato grado di fuoco , si comportano ciascu- 
na terra pura, e ciascun metallo. 

a." L’azione, o l’effetto di questo medesi- 
mo grado di fuoco sopra le sostanze sempli- 
ci , quando elleno sono mescolate in proporr 
adoni conosciute . ' V • 3. 0 


Digitized by Google 



e 

*88 CHIMICA’ 

S.° V effetto dei fondenti su queste mede- 
fi ime materie . 

Qaando sono bene verificati i risultati di que- 
sta natura -, si pub riprodurli in tutti i tem- 
pi , ed in tutti i luoghi ; t le arti possono 
tenerli per fatti positivi. 

Mi è sembrato, che sarebbe utile il riunire 
in Prospetti , i pili principali saggi di fusione, 
che presentino i caratteri , che noi abbiamo 
indicati; ed, a tale oggetto , io ho preso , 
nell’infinito numero dell’ esperienze fatte * 
quei risultati , che possono dar luce , e gui- 
dare il cammino degli artisti > nelle operazio- 
ni , che hanno per scopo 1' azione del fuoco • 
su i corpi i meglio conosciuti , ed i più ado- 
perati . Lavoisier , ed Erhmann hanno speri- 
mentato al cannello avvivatore , ed alla cor- 
rente del gas ossigeno , quasi tutti i corpi co-» 
nosciuti . 

Darcct è stato uno dei primi Chimici , che 
Abbia sperimentato sopra un gran numero di 
corpi l’ azione di un fuoco eguale , continuo , 
e comparabile . Le sue esperienze sono state 
fatte nel 1 jóó. , e nel 17^8. in fornaci di 
porcellana, ove il calore è stato 'mantenuto 
allo stessp grado d’ intensità per più giorni. 

Il Signor de Saussure ha fatto molti saggi 
alla fiamma del cannello avvivatore . 

Macquer si è servito dello specchio ustorio 
per esporre ad esso molte sostanze minerali . 

X Si, 


Digitized by Google 



APPLICATA ALLE ARTI • 100 

I Signori Guyton-Morveau , e Kirwan han- 
no pure impiegato determinati gradi di fuoco 
per conoscere la fusibilità di più sostanze senv* 
phei , e composte. 

Dai lavori di questi abili .fisici noi pren* 
deremo i risultati , che formano il prospetto 
qui annesso. 

Scorrendo questo Prospetto , si conoscerà 
facilmente , che non sempre si accordano i ri-* 
sultati delle esperienze fatte dai diversi Chi* 
mici ; la qual cosa proviene dal non essere ri- 
gorosamente della stessa natura le sostanza 
Adoperate , o dallo avere esse sofferto una rea*» 
zione, o dai crogiuoli, o dai loro sostegni r 
Ma , siccome generalmente le mescolanze so- 
no fusibili più che le materie pure , si deve 
concludere, che non si è operato sopra una 
sostanza semplice, tutte le voice , che si ot- 
tiene, la fusione di una Sostanza. , in quei ca* 
si nei quali altre esperienze la presentano , 
come assolutamente infusibile. 

Ancora questo Prospetto potrà parere im« 
perfetto ; ma siccome noi non abbiamo in 
veduta , che di far conoscere P azione del 
fuoco su le sostanze minerali le più adopera- 
te nelle arti , e le più sparse nella natura , io 
ho creduto di dover porre tali limiti al mio , 
Prospetto» ' • 


Digitized by Google 



Silice pura Magnesia pura -Calce pura Noml 

* 1 Materie 


190 


CHIMICA 

ARTICOLO PRIMO 


Prospetto dell"' anione del Coloro sopra molto 
■\sostanxe minerali semplici. 


FUOCO 

di 

porcellana. 


CANNELLO 
avvivatorc ed 
aria atmosfere 1 


Infofibile 
Essa li vetrifica 
l nei pun'i , che 
l’ono in conratto 
econ il cr,ogiuolo. 


• Il Si*. t>arcet 
*che pruna aveva 
impiegato la ter 
ta precipitai., 
dall’ acqua ma- 
dre del pitro . 
che non è altro, 
he una mefeo- 
at;za di calce 
di magnefia,!’ 
lìha veduta cola- 
Ve sii eli et. li . 

Ma quandi ha 
I adoperato la fer- 
irà precipitata 
Ida! folfaro puro 
Idi magnefia , I’ 

! ha trottata infu- 
fibile . 


Criflallo di 
rocca diviene 
friabile, bianco , 
'enza aderenza, 
al crogiuolo, nè, 
indizio di fntio- 
ic . 

( Darcct . ) 


Tnfofibile. 

Fila feiogtie il 
lappato, fui qua 
le è fidata , 
forma con edo 
un vetro di un 
bianco di' latte 


Infufibi ie 


t f>" fi h 


TI Signor de 
faujfure ne ha 
fatto colare un 
frammento fida- 
to fdl (apparo j 
Il vetro è tra- 
fparente , e fen- 
za bolle : non 
attacca il fappa- 
ro . 


SPECCHIO 
Ufi ozio 


Pad» allo ita 
to di calce bru- 
ciata, lenza fon- 
derli . 


J alterabile 
( Ldvoifier . ) 


ff j’ , 

II criftallo di 
rocca , quantun- 
que (caldaio len- 
tamente , ferc- 
ooia , fi fpacca 
in frammenti 
lenza apparenza 
di bilione . 
Macjuer . 


CANNELLO 
avvivatorc 
e gas offigeno. 


Infnfibile. 

Il Signor Guy 
ton ha od-rva- 
ro . che alcune 
particelle fi era- 
no riunite sù gli 
orli In uno finàl- 
bianor- v opa- 
co, fopra un cuc- 
ehiaro di plati- 
no . 

Si ritira un 
poco , $’ indora 
fenza fonderli , 
diviene croc- 
cante forto il 
dente . f Lavoi- 
fnr,6uthn. j 
Li Umana, che 
dice averli con- 
vertita in vetro, 
non ha operato 
fopra una terra 
pula • 






;• ~v 


Lavoificr . ed 
il Signor Goy- 
ton , non han- 
no ottenuto fu- 
fione . 

Geycr ha ve 
duto indizi di 
fisione sii gli 
angoli . 

Erhin.inn pre- 
tende di averlo 
futa con un ri- 
bollimento no- 
tabile . 
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FUOCO 

* 

porcellana . 

cannello 

avvivatsre ed 
aria atmosferica. 

SPECCHIO 
Il fiorio . 

CANNELLO 
avvivatore 
e gas odigeno. 

fi.’ Argilla hia«. 

< Refla ! n prin- 

Non di alcun 

Cola in fmalro 

1 ca , ben Favata, 

eipio il. un Sim- 


bianco , semi- 

|é p.nfa infufib - 

co fmoatato , 

mollimcnto 

ttafparenic , e 

Ile al S:gn. Dar- 

fpargendo una 

prende della da 

prende tale du- 

pi , ugialmen- 

lece torchila- 

rezza , e fi riti 

rezza , che ra 

rr , clic la terra 

it 3 , poi forma 

‘b 

fchta il vct.o 

fili allume ben 

una malfa uru. 

( Af :cquer, La - 

( Lavai ut - 

11 avara . 

1 

mota rraslucida 
un poco 1 utente, 
fornionraia da 
alcuni globuli 

peduncolati da 1 
diametro di o , 
met , noi , 

( De fauffure ) 

voijter } 

toa.Erhmann ). 

Geyer non ha 
pntuto fondere , 
che gli orli Lot- 
tili . 

| 

1 t 

| 

forma in pr ij. 
cipto una malia 
Ip suola, prima 
grigia, poi bian- 
ca di neve qua- 
fi finomaia, poi 
mammelloni tras 

• ••• «•••#. 

Si fonde in al- 
cuni fecondi , e 
fi ftende , e fi 
applica fui car- 
bone : dopo di 
ciò brucia , e de- 
tona finché tur- 

1 I 

lucidi die fi l'or- 


:o fia difTipato . 

r 

mano alia Caper, 
fide del prodot- 
to della prima 
fufione . 

, / 

La piccola por. 
ztooe di refiduo, 
che li p»ò rac- 
cogliere , all’ a- 
ria fiorisce ed ha 
il Cupone della 
calce (penta . 

• • t • f • • • • 

f i 

fc s» v » 

* 

Difcioglie il 
sapparo , e for- 
ma con elio un 
vetro quali tra 
fpareatc ,e fen- 
za calore , ma 
un poco lattici- 
nolo . 

C Dt .f aujfun ) 

• • • •■••• •• 

; !»• 

rT'«| | ^ 

Quella fpccie 
d’ infiammazio- 
ne é un caratte- 
re comune sin 
le softaoze rat- 
tali idie . 

' -t 


• • •••••••** 

•1 
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FUOCO 

di 

Porcellana- 


CANNELLO 
avvisatore ed 
aria atmosferica. 


SPECCHIO 
U dolio. 


' CANNE! LO 
avvivaro re 
e gas oiTig.no. 


I granelli dell f granelli di 
fono Clarino non fono 
agglutinati giti in conto alcuno 
uni ag li altri ; alterati 
la man* è dive- ( Bersmin» > 
nula nera, come 
battiture di fer- 
ro . Si pufl (iac 
care con la ma- 
c- nazione una 
polvere nera ar- 
ia tiribilidìma . Il 
c fretto , rimeflo 
[ nel fuoco , vi 
perde la proprie- 
tà di effere atti- 
rabile . Il pla- 
tino efpofto al 
m'rfclimo fuoco 
in palle di por- 
celiami , non 8 
fonde, n -n perde 
il fuo brillante, 
diviene piò 
attirabile . 

( D rreet ) 
ss. Grani , e 

~ ( circa due 
grammi ) di oro 


Il pla'ino efpo- 
i*o al foco dcilo 
(pecchi* uxorio 
di Tfcbtrn.ii(fen , 
alla lunga vi fi 

agglutina ; mal ti rotondi, pur 
nelje molte tfpc-'cUè la quantità 


Il platiao bruto 
fubifcc una fu. 
8one completa . 
ed il metallo fi 
mette in glober 


•o 

— 

■ 

«e 

co 

< 


idi ghinea efpofii 
j'K volte al fuo 
\co in palle di 
J porcellana han 
Ino perduto la 
/primi volta mez- 
f zo grano , la fc 
^conila niente 
.Un dramma e 
i]. grani di ar- 
gento di coppe! 
la ha perduto « 
grani in pialle di’ 
porcellana . 

Una po-zion 
di oTido attacca 
1’ interno della 
palla , e fa' ma 
una fritta fpu 
gnofa di un bian- 
co giallafiro , 
pallido . 

L’ argento ri 
•otto in vapori 
j fa crepare le pai 


Si fonde fui 
carbone , e vi 
reità senza alte- 
razione . 

{ Berymann ) 
Il Siano r dp 
Saldiate dice che 
.(lo fparifee - e 
8 dillipa total- 
mente in fumo . 


rienac tentate 
nel mi. e nel 
«»»«. dagli Ac- 
cademici di Pa 
tigi , non 8 è 
potuto fonderlo. 

Lo fpecchio 
uftorio di Par. 
ker 1* ha fufo in 
meno di due mi- 
nuti . 

( Kirvvta J| 


non ecceda 
a «. grani . 

Il Platino pur- 
gato della fja 
rabbia 




magneti- 
prefrnis li 
fenomeni 
del platiao brd 
'lo . 

( Lfvoijicr ) 


Homberg , e L* oro di fpar- 
Macqucr l’ han-itimeoto fi f„ n dc 
facilmente . e 


f argento 
d* coppella fi, 
riunifee io glo- 
buli , < fvaporg 


no fufo, e vola- 
tilizzato al foco 
dello fpecchio di 
Tfthirbauscn 
Qttelto ultimo 
vi ha pure ve- 
duto uno firato 
di oflfito violici 
co cupo . 

Una parte del 
metallo 8 riduce 
in vapori fenza 
oflTularfi, una in- 
finità di piccoli' 
globuli , è ri-, 
gettala (al fa- 
fiegno 


Lavoifier ha do 
iato una (a ina di 
argento, che ave- 
va pollo fo pra 
l’oro in fufiune 


Si fonde in se. 

fecondi; fi riduce 
in vapori fenza 
infiammarti . 

Quando fi man- 
tiene il calore 
lenza f capto a e, 
■I metallo fi of- 
lida ; ma con fa- 
eilità fi riduce 
e poi (vapora . 

( Erborano ) 
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FUOCO 

di 

porcellana . 


f Si fonde , e fi 
loflfida . Ha for- 
\maro una malfa 
Jli un bel rolfo 
Snella palla di 
porcellana . 


CANNELLO 
avvivatore ed 
aria atmosferica, 






. Si oflfida , e di 
viene verde . 

Qualche volta 
fi muta in vetro 
giallo do raro , 

oelliflfitno e tra- 

fparcniilTimo . 


1?}. • 


S{ 

Vi 








Cola fui Lappa, 
ro , e lo cuopre 
di una vernice 
nera brillante 
colora di un bei 
verde la fiamma 
i lici uà , e sva- 
pora totalmente 
Lo fapparo refla 
bianco , e puro. 


SPECCHIO 

tutorio 


Efpoflo al fuo. 
co dello fpec- 
chio ufiorio fo 
pra nn foftegnn 
di grès, palla al- 
io fiato di olii 
do . 


CANNELLO 
avvivatoro 
e gas oflftgeno 


V 






Quando il filetto 
■li fapparo è cari- 
cato di limatura 
di (lagno di ma- 
lac , ed efpoflo 
brufeamente al- 
1’ interno della 
natatoia . la li 
matura fi dtflfipa 
in parte in fein 
itile : e la fi, mi- 
ma efiern* fi tin- 
ge in colore di 
porpora, chiaro - 
nella (ul Appa- 
ro uno Arato lot- 
tile di verde 

? [ialiafiro: ma fc 
i avvicina la li- 
matura alla funi 
ma eilrrna . lo 
Augno fi oflfida : 
quello pflfidp non 
(t f inde : pare 
anzi che fvapori 
lenza disparii 
totalmente. Sot- 
to quello oflido, 
il fapparo coni- 
parifct timo di 
giallo . 


Si fonde in 
un globetto bian- 
co, brillante co- 
me 1’ argento ; 
fi alza un forno 
bianco abbon- 
dante , chiaro, e 
luminofo . Se fi 
ritira dal foco- 
lare , fi trova 
.una materia ve- 
I troia , opaca , 
dora , fragile 
coperta di pic- 
coli aghi . Alla 
lunga In (lagno 
fi valanlizza in- 
tieramente • 


Si è fofo in n 
fecondi: bollerà 
una ^amma ver- 
de , e fi volati- 
lizza totalmen- 
te . ( Lavoifler 
Ertmann ) 


Si fonde in fé- 
guito , e riboi 
le , diviene rof- 
fo .• fc ne folle 
va un fumobian 
, denfo , ac 
compagnato da, 
una fiamma bian 
a . Il metallo 
li oflfida . 

( LjvoiJicr ) 
Erhmann ha 
veduto una fiarn 
ma azzurra.- cgl 
aggiunge, che un 
grano di (lagno 
ìi volatilizzi in 
so o ao. minut 
secondi . 
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FUOCO 

di 

porcellana . 


CANNELLO 
syvìvatore cd 
••ria atmosfcric . 


-O 

E 

e 


Torma un vfr Time in azzur- 
[Ito giallo , e ro la fiamma e- 
ktraiparcnte . tterna: fi vetrifi 

* ca in giallo ver. 

daflro trafparen- 
•e , « fvapora , 
lafciandn una 

tinta gialla • 


o 

à- 

*- 

«* 

44 


li ferro fi i o(Ti- 
I dato , cd ha for 
[maro una frit- 
a ccn la palla 
| iella porcellana. 


SPECCHIO 
U fior io . 


CANNELLO 
avvivatole 
e gai oflfigcno. 


Si fonde i e $’ 
infiamma fpar 
l pendo mollo of 
(fido a fiocchi . 


Entra in follo- 
ne , ribolle , e 
r.in:illa:poi pe- 
netra tra le fi- 
bre del Cappato, 
che refla tinto 
di nero , prima 
brillante , poi 
Cmorio, poi ver. 
de di bottiglia 
diafano , che al- 
la lunga fi JTi- 
fchiara . 

Si fonde, fi ac- 
cende . e fparge 
un olii do coto. 
nofo , c bianco. 


11 minio 11 con 
verte in un bel 
litafgirio bril- 
lante lenza ri- 
duzione . 

Il p ombo bian 
co fi fonde in un 
momento.* fpar- 
ge un gran fi- 
mo . Una parte 
fi converte in 
iitargirio ; l’al- 
tra vetrifica il 
foflegno di grès. 

Brucia al foco 
dello fpecchio . 
e dà Scintille vi 
viilime . 

C Homhrg ) 


N 


Si fonde fubi 
fo , e dà un fu- 
mo roflaflro con 
fiamma . 

Se fi dà il fuo- 
co lentamente fi 
oflfida . Quello 
oiTido poi fi fon- 
de , e (vapora , 
ed aumentando 
il calore, la ma 
icria brucia con 
una fiamma bian- 
ca 

( LaiidjScr ) 
Si fonde , di- 
viene rodo , c 
brucia fpargendo 
piccole ftelle 
che fi fparpaglia 
no , come una 
pioggia di fuoco. 
Quelle particel- 
le liunite , fo- 
no piccole palle 
vuote, e fragili 


Si fonde , e fi 
cuopre di oflfido 
bianco . S’ in- 
fiamma, allorché 
vicic fpogliato 
di quello firato 
di offido . 


Si fonde , di- 
viene rodo , 
brucia La fiam 
ma é rolla ver. 
fo il centro , ed 
azzurra in pun 
ri . Sparge per 
1’ aria mollo of- 
fido a fiocchi 
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FUOCO 

d ì 

porcellana . 


' Cola , e fi fe 
(tifica in un ve- 
tro trafparente 
di ou violetto 
pallido , colore 
feccia di vino 
chiaro . 


-{■fe • 

4 

dr- i 

• J 


/ 

Darcet lo ha 
[ calcinato , t fi- 
li in una muffa 
l opaca , e di un’ 
•là molto cupo. 

»■' •>*? V 


Attacca , ed 
| .animo] I, 'ce la 

[ oafia di porcef 
ma . 


VK 

l 


CANNELLO 
avvivatore ed 
•ria atmosferica. 


La limatura 
accumulata fui 
filetto di fappa 
ro , ed avvici- 
nata lentamco- 
c alla fi moia , 
'Cnopietra, fein- 
iil a . uà un co- 
lore violetto al- 
la fiamma eter- 
na . ed un fumo 
cullo, che fi ar- 
racca ai corpi 
circonvicini , e 
fi cangia in un 
‘•ctde giallo ver- 
dallro , che pe. 
ritira, e poi fva- 
pora a poto a 
poco . lafciando 
una tintura por- 
porina, pallida, 
e alcuni indizi 
di crofionc . 

Entra in fu. 
fione.e per mez- 
zo di un fuoco 
loilenuto , nu 
regolato , fini, 
fee informare una 
mafia di cult* 
nero violetto . 


Efpoflo fiibi- 
t.imente al fuo- 
co , s' infiamma 
( Ber rm.inn ) 
Si fonie qualo- 
ra fi efpouga a 
un trailo al già 
do di fuoco ne 
cedrarlo per la 
fu fi one • 


SPECCHIO 
Ufiorio . 


< * 1 


I • • M • 


a 


lo ut jo , 




CANNELLO 
av vivaiore 
e gas ofiigeno. 


Riccia con una 
fiamma bunca- 
flra , che divie- 
ne ben predo 
g etta . Il me- 
tallo fi gonha.fi 
slancia fuori del 
crogiuolo , e fa 
macchie gialle 

0 brune fopra i 
lunghi che in. 
eonira. Un gra- 
no può volati-' 

1 zzarli in is 
•.condì . 

c Erhofinn ) 


Diviene rodo,! 
fi fonde e brucia, 
con una fi. moia 
quali b & clic , 
tira fui violet- 
to. Alcune fein- 
e il le fi s'ancia- 
no dal crqgiuo- 
I o . 


gRrucia con una 
fiamma di colore 
bianco blù , e fi 
dillipa fpargen- 
do odore d'aglio. 
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FUOCO 

di 

porcellana . 


! Sopra sa. gra- 
ni , non vi i 
flat i che una pic- 
coliflfima porzio- 
ne di regolo, che 
fi fu caie naia , 
e vetrifica' a • 

'Il ve io è di 
un bel giallo 
trafparcntiflimo 


CANNELLO 
avvivatore ed 
aria atmosferica. 


Fuma < e fin 
ge in blit palli- 
do la fiamma e 
fteriore , poi la 
feia una macchia 
grigia neraftra 
che alla lunga fi 
cancella , quan- 
tunque con dif. 
ricolti . 


SPECCHIO 
U ilorio . 


s— 

4 ,. 


Si fonde , fu- 
ma , e fi diflfipa 
totalmente . 

La piccola ca- 
viti del gres, oye 
era flato il rego- 
lo , è flata co- 
perta di un in- 
tonaco vetrifica- 
to di un giallo 
callido , verda- 
Rro, con alcune 
macchie nere.ed 
alcune apparen- 
ze di vene por- 
porine . 

Ir* 


CANNELLO 
avvivatore 
e gas oflfigcno. 


— P" 


Si fonde in die- 
ci minuti fecon- 
di , e fparge un 
fumo bianco 
Diviene rolfo, e 
' rucia con una 
fiamma bianca . 

( Livoificr ) 
Un arano fi vo- 
latilizza in sa 
fecondi . 

( irtmann ) 
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ARTICOLO II. 

Prospetto dell' anione del Calore sopra 
alcune sostante composte . 


fuoco 

dì 

porcellana . 


cannello 

avvitatore ed 
.ria atmosferica. 


Il getto criflal- 
lizzaco di Monr 
martre di un bel 
vetro trafpareo 
re . Quello ve- 
tro rode i ero 
giuoli , li fora, 
e ii difeioglie . 

Il getto «ria 
ro, o fetofo pre- 
fenu i medefim 
fenomeni • 


Il getto criftal- 
lizzato di Moni 
martre fi sfoglia. 
%’ imbiaftehitce , 
fi fonde in nna 
fritta bianca, co- 
me la neve. 

Sul fapparO boU 
le un poco , di- 
viene (emi-rra 
fparentc , pene- 
tra , c corrode. 


SPECCHIO 
Ullorio . 


11 getto d 
Monrmarrrecal 
cinato,c inerirò, 
fcaldato leggcr- 
menre fuori del 
fuoco « hà fu 
maro un poco , 
in feguito metto 
al fuoco dopo 
offersi molto ri- 
tirato , fi la- 
perto in più luo- 
ghi.. e finalmen- 
te li t fufo in 
nna materia, che 
formava ma ffe 
bianche di latte, 
e femi-trafpa- 
reuti , come la 
porcellana . 

( Maciutr ) 


CANNELLO 
avvivatore 
e gas ottigeno. 


il getto di 
Monrmarre pn- 
rittimo , prece, 
lìcniemeote cal 
cinato . ha boi. 
lito, efiè fjf 
( L.iroijier ) 
Erhrn.inn h 
fnfo tutti i ge'f 
che ha fag.i.tr 


Nota . Gerhard ha offervato che i getti divengono più folidi 
tifi crogiuoli di creta * o di carbone , nifi vetrificano ** yjgJj 1 
gii orailla Pire come Io ha afferro Lavoifier , che quando il 
co h? potuto' Volatilizzare tutto 1’ addo fo^rtcO , all otti refi- 
duo, attendo iofufrbile , pud imporre in pii» faggi tentai» fopra que- 
So follato , 
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1 I fluati di cal- 
ce fi fondono ad 
un grado di fuo- 
co più • o meno 
violento, ftcon 
do la loro pu 


è più o meno 
colorato , attac 
ca il crogiuolo , 
1 i corrode , c lo 
/difcioglie . 


CANNELLO 

avvivatore ed 
aria atmosferica 


I o fpato fluo- 
re, oriatiro,’ra- 
fparente , veula- 
Aro , vegeta Iti 
forma di cavol- 
fiore , bianco di 


rezza ! il vetro neve (motto , o- 


paco 

Sul fapparo 
un franuricnto fi 
fonde in un ve- 
rro rrafparcntif 
fimo , fenza co- 
lore . 

( Staffare ) 


SPECCHIO 
Uftotio . 


Lo fpato fluo- 
re cubico dei 
Vofgi e lo ftelTo 
fpato eolor.no 
non fi fono fofi al 
foco dello fpcc 
chio di Tfchtr- 
naufcn fopra un 
foflegno di gres, 
ma hanno for- 
mato un glo- 
bei.o fiuido ro 
tond.to , che i 
divenuto rii un 
biancodi fmalto, 
raffreddandoli . 

I Levoifitr ) 


CANNELLO 
avvivatore 
c gas cffìgcno. 


Quella pietra 
I ha colato al fuo- 
l co di porcellana; 
leda rode i cto- 
lginoli * fi* in 
l onaca di vetro, 
«come li fpati fu- 
lfibiii . 


Lo fpato fluo 
re dei Vofgi fi 
(ufo in un veer 
chiaro e trifpa- 
rcntc , come I 
acqna . 11 Rln- 

•etto . raffred- 
dandoli , è dive 
nuro opaco; eflfi 
non aveva più ’J 
brillante verro- 
fo dello fpato 

fi raffom'gliav 

ad un fale fufo , 
„ fi riduceva fa- 
cilmente in poi 
vere . 

( LavuiJUr. J 


Lo fpato pefan 
te , trafparente 
e fenza colore , 
doppietta , tin- 
ge in verde ia 
fiamma cftcriore, 
.- fi fonde in un 
bianco fmorto 
quafi op-'-Co • 

Sul fapparo , 
[dopo aver cefifa- 
to di tingere in 
verde la fiamma, 
fi fonde in un 
vetro traSpaien- 
te un poco stal- 
latilo , ebe cor- 
rode lentamente, 
fenza efferve- 
feenza . 

( Sauffurc ) 


Lo fpato pe 
fante di Santa 1 
Maria alle Mi- 
ne , efpofto al 
fuoco dello fpcc 
chio uftorio di 
Tfchirnaufcn, fo- 
na un foflegno 
di creta «fi * 
calcinato fenza 
loD.icrfuma.mcf- 
fo in un Incavo 
di carbone , ha 
fofferro una fpe- 
cie di combuft o- 
nc , h - fpa”o 
vapori fcinorvfli 
ed è reftata una 
calce , che con- 
fcrvava il goflo 
del folfoto di 
Alcali . 

(- Ltvo’ficr. ) 


Lo fpato pefan - 

te di Sanra-Ma- 1 
ria - alle - Mine, 
del bianco il pi ì> 
bello , opaco, e 
di ''ruttura la- ( 
minofa , brucia 
con de'onazione 
Refta fui carbo- 
a« un intonaco] 
bidneo «acre, ed 
amaro , _ con un 
cullo di folfo’c 
di Alcali • L*a- 
nalift ha dimo 
Arato . che ciò 
era un folfuro d 
barite . 

( Levoifitr. ) 
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APPLICATA ALLE ARTI.” i» 

Noi siamo debitori' ai Signori Darcet,Erh- 
mann , Guyton-Morveau , kirwan , ed altri Chi- 
mici, delle esperienze interessantissime su ciò 
che si osserva , a certi determinati gradi di 
calore , nelle mescolanze di alcune materie 
prime impiegate costantemente nelle stesse 
proporzioni . lo credo di doverne notare qu\, 
i risultati; essi riusciranno utili a tatti quel- 
li , che si occupano di operazioni di pirotecnia. 

Esperienze di Darcet al Fornello 
di porcellana , 


j MESCOLANZE. 

RISULTATI.. i 

1 

*• Parti eguali di quarzo , e di 
calce fpcnta . 

Materia poco legai» . 

i.Mifure eguali di fpafo durirti- 
mo e calce (penta . 

Sono colare . ed hanno format* 
una mafia venula opaca . 

e. Mifure eguali di getto fino e 
calce di marmo spenta . 

Vetro opaco . 

a. Mi fare eguali di gefTo fino e 
terra argiliofa bianca . 

Smalto bianao , fcmitrafpartntc. 

e. Tre misure di gefTo fino , ed 
' una di kaolino lavato . 

Vetro duro , bianco . opaco , che 
forma un bello fnul 0 . 

/. Mìfure eguali di gelTo, e pie. 
tra focaia . 

i 

Marta d ut iiTìma , e hgatirtima , • 
che fa fuoco c*n l'acciari.iòr t 

j.Due mifnre ài grfTo rd una di 
fp.i’O fufibilr , 

Bel vetro chiaro , 'rafparente , e 
di colore di fmctaldo . 

1 h. Mìfure eguali di gelo fino e 
| fahbia di ’-evers . 

He! vetro , fcmi-trafparente . 

». Otto mifure di fjHHa di Ne- 
veri eJ una di fpu 0 fuli- 
fciic . 

1 

*■ 

M.fta dura, unita , fmalto fami, 
ttafparente . 

t* • • < 

» * ! 


Sa 
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mescolanze 

RISULTATI. 

/. Otto mifure di fpafo filabile e 
due di crera di BriancOa . 

Vetro f-fo malamente . 

nj. Una miTura di pietra focaia, 
due mifure di fparo fufibi- 
le , e tre mifure di gcflo 
fino . 

V«ro opaco di un bianco di lat- 
te . 

». Misure eguali di ceffo fino , 
argilla pura e fparo dura 1 

Vetro opacd , ben legato * buo- 
no fm.il 'd . 

». Mifurè eguali di goffo fino , 
fparo tenero, cererà di Sciam- 
pagna , 

Materia fpugnofa, opaca, c bian- 
ca . 

f. Geffo fino, fpafo tenero , una 
mi fura di ciafcimcr. Crcrs 
di Sciampagna due mifuri; . 

Vetro opaco di un verde gialla- 
flru . 

f. Mifure eguali di argilla pnra. 
! c creta di Sciampagna . 

Velro mezzo trafpar etite di un 
bel bianco . 

r. Mifure eguali d) geffo fino , 
argilla pura , e ciottoli . 

Vetro di un verde chiaro , tra- 
fparcnie , che tira al giallo . 

r Misure eguali di geffo fino , 
argilla pura , è pietra fo- 
taia . 

Vetro vbfde giallo , trafpaiénte . 


il Signor Guyton-Morvcatf Ha tentato , so- 
pra mescolanze terrose, Fazione di due gradi 
di calore > dei quali il più debole è di 0.3. a 
£8. gradi della scala di Wedgwood , ed il più 
forte di 134. gradi della stessa scala 

Per il primo colpo di fuòco $ i crogiuoli so- 
fiò Stati posti sotto I3. mufola del fornello di 
Coppella * . 

Per il secondo , soiid stati esposti sottà un 
Crogiuolo rovesciato al fornello Macquer • 
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Compofizione . 

Risultati al primo | 
fuoco . 

Risultati al fecondo 
fuoco . 

Alluminai, grani. 
Magneti* i. gram. 

Materia bianca , de- 
bolmente agglutinata , 
elle fi fepura fotto le 
dita ; aveva perduto o, 
ita. del fuo pelo. 

Materia bianca, pefve- 
ofa < e vetrifica* une 
i punto di contatto 
.on il crogiuolo . 

Siile* . . t. gram. 
Magneti a i. grani. 

Bianca polveroni , non 
ha perduto che o , ioS. 
del fuo pefo. 

Mafia poco foiida , 
niente aderente al cro- 
giuolo , di color gria 
gio . Ha perduto o , 
oi. del fuo pefo. 

Fritta bianca debolmen- 
te agglutinata , ha per- 
duto O , 1 15 . 

Silice. . i. grani. 
Barite. . a. gram. 

Vetro di un grigio vtr- 
daflro, di apparenza cel- 
lulare duriffimo , noli fi 
t lasciato raschiare, che 
dal criitallo di rocca . 

« 

Allumina t.gràm. 
Barite . » i.gram 

« 

Debolmente agglutina- 
to , di un grigio ten- 
dente al bill , non ade- 
rente al crogiuolo , ha 
perduto o , aoj. del 
fuo pefj . 

Materia bianca , pol- 
verosa , ha perduto o , 
vi. del Suo pelo a 

Calce . . i. gram. 
Magnali* i. gram. 

ta mescolanza è ri- 
malta bianca , fenza 
indizio di riunione , 
fenza 'perdita lenfibile 
di pefo 

e 

Fritta , bianca alla Su- 
perii eie , ralligna ai 
fondo . La parte infe- 
riore vetiofa . Semitra- 
sparente , e ribollita . 
Il fondo del crogiuolo 
Scnfibilmenre attaccato , 
e coperto di un Smalto 
bianco , fcmitrafpdren- 

te , ribollito . 

Calca. . i. gram. 
Barile . a. grata. 

Materia bianca polve- 
rosa . 

leggiermenre agglu- 
tinata alla fupcitìcie , 
fenza perdita di pefo . 

Vetrd perfetto , un pò- 
co ventali ro , crcpate ia- 
to ptr la ritirata , c 
aderente alle pareti del 
crogiuolo , 

Magnelia i.gram. 
Barite. . i. gram' 

) 

Materia fcnfibifehtntc 
aggi minata. 

Bianca, ballante, rio- 
nita in parti gramole , 
adii folide , delle quali . 
alcune in iftato di fmal- 
tò erano fortemente ade- 
renti alle partii del ero- 
giuolo . 
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Erhminn, ha tenuto all' azione della corren- 
te del gas ossigeno più mescolanze metalliche, 
le quali hanno dato i seguenti risultati. 


MESCOLANZE 
■ parti eguali . 


i. Oro , t platino 4 . . 

lega bianca , come di argento 
smorto, affai duttile fotto il mar- 
tello . 

* * 

i* Oro 9 e rame. . 

fufione accompagnata da fiam 


ma verde , che dura fintantoché 
tute* il bottone fia volatilizzato. 

L’ oro , I’ argento , ed il ra- 
me fufi a diente , pr.tfentano li 
Aedi fenomeni , 

i. Piatii* , ed argenta 

lega più dura e più (cura, che 
T trg'tuo « Si indurile folto il 
martella . 

*. Platino , e rame. 

lega b tane t lira , fufcettibile di 
edere m «Ile.ta , ridotta in lami- 
ne e pulita . 

t. Platino , e ferro. ..... . . 

Quelli due metalli-fi le, ano dia- 
le : fembrano unirli alla prima , 
ma per il raffreddamento fi fe- 
paraio . 

< Piatii* , ed antimonio 

Quella mefcolanea dopo edere 
fiata fonduta al eloginola, cipo- 
lla al fuoco della corrente di of- 
figeno . fi fepira in due ,e 1’ an- 
timonio brucia , con una fiamma 
bianca , ed siala Bell’ aria . 

* 

i 

S V 
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MESCOLANZE 
a parti eguali • 

RISULTATI.* 

* 

i. Argento * e rame • 

Si fonde di frguirn , e manier- 
ila una fi-nimi venie . 

La malfa fi volatilizza total- 
mente M fi fallieoe U fuoco . 

a. i 



« 

t. Rame , c Cagno ........ 

Subito che il metallo è in fu- 
fiofle , lo flasno brucia con una 
liininu banealtra . circondata di 


un colore blù quali impcrcetti bi- 


le . che fi aumenra fcotprep'ù , 

’l 

a mi fura , che lo flasao diminui- 
re e O 

1 * * 


Quelli metalli non fi combina- 

•* 

co. Il rame fi pone al centro , 
ed il fero retta in crofia , che 

Élflì * 

brucia ben prefio • 




Erhmann ha. saggiato le seguenti mescolan- 
ze , impiegando i metalli a diverse propor- 
zioni . 


x. la lrga lei rame , e dello 
le forma 1’ ottone . 


zinco » che 


s. La lega di piombo , e dell 
Antimonio . che forma i carat- 
teri da flampa . 


Comincia da fcoppiettare . a 
brucia con una fuitmn di colore 
biù bianco , fcgniu da blù capa. 


Di un vapore fortjflìmo : la ‘ 
fiamma 6 bianca Uh . 


Il Signor Kirwan; nell* seconda edizione 
'dei suoi Elementi di Mineralogia 7 ci ha dato 

una 


» 
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una tavola della fusibilità delle terre sempli- 
ci , mescolate in diverse proporzioni, ed espo- 
ste ad un fuoco* che non eccede 1 66, del 
termometro di Wedgood * Il Signor Achard 
ha dato i risultati di una lunga serie di espe- 
rienze sul medesimo soggetto 4 Ma è probabi- 
le che le fusioni, che egli ha ottenute, siano 
spesso dovute alla materia dei suoi crogiuoli, 
che erano esposti a fuoco di un fornello di 
porcellana continuato per molto tempo . Il 
Signor Kirwan crede di avere evitato , in gran 
parte , questa sorgente di errori , impiegando 
un fuoco molto più vivo , ma non continua- 
to per tanto tempo* di una buona fornace . 
Il Signor Achard aveva fatto le sue mescolan- 
ze con calce aereata . Il Signor Kirwan non ha 
impiegato che calce viva che dàr prodotti dif- 
ferentissimi . I principali risultati , che egli 
ricava dalle sue ricerche, e da quelle del Si- 
gnor Achard * sono i seguenti . 

■*** 

0 4 * a 

Combinazioni binarie i 

t\ Le Combinazioni binarie delle tinque 
terre ( la calce, la magnesia* l'allumina, la 
silice , e la barite ) sono infusibili , qualunque 
siano le proporzióni delle mescolanze , eccet- 
tuandone due casi * i°. La mescolanza a par- 
ti eguali della calce, e della silice, che for- 
ma 
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ma solamente uno smalto ad un calore , che 
supera il grado 150, di Wedgood ; e”, La 
mescolanza della barite , e della silice. Que- 
ste due sostanze pon agiscono una sopra Tal- 
ora , ad un calore superiore a 1 50”. , che quan- 
do la silice è alla barite nel rapporto di 3. 
a 1., b di a. a 1. , o quando la barite è al- 
la silice, nel rapporto di 4. a 3. , ò di c. a 
x : ma l 1 azione reciproca di queste due terre 
appena è sensibile , quando le loro quantità 
sono eguali, *■ 

a 0 . Nella mescolanza delle cinque terre con 
T ossido di ferro, si osserva, che quelle neh- 
le quali la calce viva è all 1 ossido di ferro nel 
rapporto di *9, ai., ò dì 3- a i-> ì> di 3, 
a 1, , formano una specie di fritta , ed un 
calore di 150°. , ed attaccano il crogiuolo , 
Divengono fusibilissime , e si aumenta la pro- 
porzione dell 1 ossido di ferro , 

La barite , e l’ ossido di ferro hanno un 1 
azione reciproca molto meglio marcata, la lo- 
ro mescolanza è fusibile in tutte le propor- 
zioni comprese fra 1# e 4. delle due so- 
stanze, * * < 

La magnesia e l 1 ossido di ferro non hanno 
alcuna azione reciproca > quando la mescolanr 
za è fatta a parti eguali f ma quando l 1 ossir 
do dì ferro è alla magnesia nella proporzione 
di 4. a 1. , fa 'mescolanza Si fonde completar 
mente. La fusione è imperfetta , quando que? 

ste 


I 
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ste due sostanze sono nella proporzione di due 

ad uno . 

V allumina , e P ossido di ferro non pre- 
sentano alcuna apparenza di fusione ad un . 
calore di 1 66°., ancora quando queste due so-\ 
stanze sono mescolate a parti eguali, ma quan- 
do P ossido di ferro è all' allumina , ò nella 
proporzione di 4. a 3^ ò in quella di c. a 
1. , le mescolanze sorto fusibili allo stesso 
grado di calore . La silice , e l 1 ossido di fer- 
ro compariscono infusibili tutte le volte, che 
la silice è in eccesso j ma , nel caso contra- 
rio, la loro mescolanza è fusibile. 

Combinazioni ternarie al grado 15C. di Wedgood, 

Calce , magnesia , allumina 2 

i°. Le mescolanze di queste tre terre , nel- 
le quali predomina la magnesia., non ; sono 
• fusibili al di sotto del idp. grado di Wed- 
good . * . , . 

a". La mescolanza , «ella quale pred mina 
la calce, non si vetrifica che nel caso che 
sia fatta nelle proporzioni di tre parti di cal- 
ce , due di magnesia , ed una di allumina . 
Le proporzioni che si avvicinano a queste 
possono dare specie di porcellana ò di smalto. 

3°. Le proporzioni , nellè quali la quantità 
di allumina è eguale a quella delle altre due, 

) ed 
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ed eccede una delle due nel rapporto di 3, 

& 1. possono formare porcellane. 

Calce , Magnesia , e Silicei 

i°. Le mescolanze , nelle quali la calce ^ 
in eccesso , possono essere fusibili . 

2°. • Se la magnesia è in eccesso , non sarò 
fusibile alcuna mescolanza . 

3 0 . Se è in eccesso la silice , le mescolane 
ze rarissimamenre saranno fusibili . 

•Allumina , Magnesia, e Silicei 

i\ Se l’allumina è in eccesso, non si può 
ottenere altro , che una porcellana . 

2°. Se la magnesia è in eccesso, non s$ 
pub avere neppure una fusione imperfetta . 

3°. Se la silice è in eccesso, si può otte- 
nere in più casi una porcellana $ ed in vece 
di questa un vetro , quando le terre sono nel- 
la proporzione di tre parti di silice, due di 
magnesia, ed una di allumina. 

Allumina , Calce , e Silicei 

i°. Se la calce è in eccesso , si può ottet 
nere un vetro , ò una porcellana , ò una pas- 
sa infusibile , secondo le proporzioni della me-, 
scohnza . 

SfÀ 
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a 0 . Se r all umina è in eccesso f si può ot- 
tenere in più casi una porcellana , ma giam- 
mai un vetro . 

3 °. Se la silice è in eccesso , si può otte- 
nere spesso uno smalto , ò una porcellana , e 
probabilmente ancora un vetro, perchè non è 
stato considerabile il calore dato in questi 
saggi . 

SEZIONE IX. 

/ • . » 

Me^i di misurare fi calare . 

Nelle operazioni per mezzo del fuoco , 
ideile quali noi ci siamo occupati , importa 
molto il poter determinare il grado di calore 
.con il quale si opera , imperocché questo è il 
solo mpzzo , non solamente di ottenere effet- 
ti costanti, ma di trasmettere , e rendere 
comparabili i risultati delle nostre proprie 
esperienze. 

Si è dato il nome di termometro agli istro- 
jnenti , che sono impiegati a misurare il ca- 
lore atmosferico , ò quello , che non è eleva- 
tissimo j e si conosce , sotto il nome di piro- 
metro , T istrumento destinato a misurare i 
gradi di fuoco nei nostri focolari, £ nei for- 
nelli' delle arti . 

' Tutti questi istromenti sono fondati sul 
principio, che il calore dilata tijtti i corpi : 

non 
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éioij si tratta , $he di poter determinare i 
gradi di dilatazione per conoscere i gradi ri- 
spettivi di calore . 

% : Per i termometri si è fatto uso , e dei 
mercurio , e dell 1 alcool $ si fende sensibile in 
essi un cangiamento di volume ad ogni piif 
leggiero cambiamento di temperatura . Per de- 
terminare questo cangiamento -di volume , e 
poterne concludere il cangiamento di tempe-' 
jratura , è bastato chiudere questi liquidi ii» 
un tubo di vetro stretto e, ben graduato . Il- • 
mercurio merita la preferenza sull 1 alcool , per- 
chè presenta una lunghissima ed invariabile 
scala di gradi di dilatazione sempre propor- 
zionati ai gradi d[i calore s mentre T alcool 
ad una temperatura un poco elevata non os- 
serva più la stessa progressione, 

Questi due liquidi, chiusi in tybi di vé- 
tro, non possono misurare altro che gradi di 
calore inferiori al grado di fusione del vetro 
anedesimo, ed al grado di loro evaporazione. 

„ ili 1 stato per tanto necessario ricorrere ad al- 
tri mezzi per misurare gli alti gradi di calore . 
Boerhaave , e MuschembrQeck hanno proposto 
pirometri fondati sulla dilatazione del ferro 
per mezzo dei calore; ma il pirometro, che 
linora ha meritato di fissare l 1 attenzione dti . 
Chimici , è quello di Wedgood f esso è co- 
struito sul principio , che l 1 argilla la più pu- 
ra ai fuoco tanto più si ritira , _ quanto mag- 
re»;. I. ' , Q ■ ■ u giore 
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ciore è il calore , che le viene applica* 

t0 C 1 )* , M A w 

Questo pirometro e composto di due par- 

tì i°. di una stara che serve a misurare i * 
«radi di calore ; o°. di piccoli pe^V di argil- 
la che sono adoperati per farne prendere il 
grado per mezzo della ritirata , o ristringimen- 
fo, che si effettua in essi? la starla è for- 
mata di una piastra di terra cotta , sull* 

quale sono applicati due regoli della stessa 
materia. Questi regoli perfettamente dirit- 
ti ed uniti presentano uno scostamento 
di , un mezzo pollice in una delle estre- 
mità ? e di tre decimi di pollice nell altra ■: 
la lunghezza di questi regoli è divisa in 240. 
parti eguali , e ciascuna di queste rappresenta 

un decimo di pollice . ..... 

Per formare i pe-^V suddetti chiamati 
ia termometro , si staccia con la più grande 
attenzione la terra : indi si mescola con ac- 
oùa, e si fà passare questa pasta a traverso 
* >■ un 


. J 


(0 Onesto fenomeno pare contrario al principio che 
Hoi abbiamo stabilito Cella dilatazione di tutti 1 corpi 
per mezzo del calorico ; ma, questa contradmione non 
febe apparente , perchfc il Tintamente dell ar g! ti ^ n °'? 
ba luo?o P se tion nerchè questa cede una porzione di 
acqua che le * così aderente , che \ necessario l ulti* 
»q grado di calore per svaporarla interamente . 
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un tubo di ferro , acciò prenda la forma di 
bacchette lunghe , quali poi si tagliano in pic- 
coli cilindri di conveniente lunghezza. Quan- 
do i pezzi sono asciutti , conviene presentarli 
alla staza ; ed è necessario , che si adattinp 
allo zero della scaja. Se qualche pezzo pene- 
ita ad uno , a due gradi di più , il numero 
tìi questi gradi è segnato sul fondo , e deve 
essere dedotto i quando si fk uso di questo 
pezzo per misurare il calore. I pezzi cosi ac- 
comodati sono cotti in un forno che abbi* 
un calore rodente , per dare loro la consi- 
stenza necessaria al trasporto . Il calore ado^-- 
perato in questo lavoro suole esser® di 6» 
gradi : np poco importa il saperlo con preci- 
sione , giacché si deve esporlo ad un calore 
molto piu grande ; se per caso si volesse misu- 
jrare un grado inferiore , si ad aererebbero pez- 
non cotti . « . f 

Quando si vuole fere uso di questo piro- 
metro, si espone uno dei pezzi nel focolare, 
del quale si vuole misurare il calore; e quan- 
do si crede , che egli abbia provato tutta la in- 
tensità del calore , si estrae , e si lascia raf- 
freddarlo. Allora si presenta alia staza , e si 
fa scorrere fra le due lamine, finochè non 
possa pili inoltrarsi : dal ritiramento , che ri- 
sulterà avere sofferto tale pezzo , si calcolerà 
il grado del calore , al quale è stato esposto , 
Lo stesso Signor Wedgwood ci ha lasciato 

Q a > il 
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il prospetto Hi alcuni gradi del suo pirome- 
tro , corrispondenti a quelli del termometro 
di Fahrenheit t 



'li 

*■- " ■ . < - . ■■ ■ * i 

(i) De la santi, scritro nell’originale Francese. 
Megli Elementi di Chimica tradotti tom. I. pag. ioj. 
gli stessi gradi co.Trispondono a quelli ai quali entra in 
fusione la composizione di metalli detta volgarmente 
in Francia Fonte , Nota del Trad • 
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Il pirometri) di Wedgwood ha l'inconve- 
niente di non produrre effetti essenzialmente 
comparabili , perchè è impossibile farlo con 
una terra costantemente della stessa natura , 
sh i diversi punti del globo: e ciò ha deter- 
minato il Signor Guyton a proporre un piro- 
metro di platino, del quale ha dato la de- 
scrizione nel Voi, 4 6. degli ninnale s de Chi» 
mie pag. 27 6. 

Esso consiste in una verga di Platino posa- 
ta orizzontalmente in una incavatura fatta in 
un pezzo di argilla rifrattaria, cotto all' ulti- 
mo grado . Questa lama si appoggia per una 
estremità sul sodo , che termina la incavatu- 
ra , l' altra estremità porta sopra una lieva 
.piegata, della quale il ramo grande forma una 
lancetta , ò indice sopra un arco di cerchio 
graduato, in maniera che il dislocamento di 
questo indice nota P allungamento, che la la- 
ma di metallo riceve dal calore. 

Siccome tutti i pezzi dell 1 Istromento sono 
di platino , non vi è da temere , nè fusione 
. nè ossidazione . 

Ma nessuno ha mancato di osservare , che 
i diversi apparecchi destinati a far conoscere 
il grado di calore , non misuravano la quan- 
tità , che ne può essere contenuta in un cor- 
po , cosa che in molti casi è necessaria a sa- 
persi. Per correggere questa grande imperfe- 
zione , ò per riempire questo vuoto nella scien- 

O 9 za 
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za piromctrica , i Signori Laplace , e Lavoi- 
sier hanno fatto eseguire un apparecchio su- 
scettibile di determinare tutta la quantità di 
calorico , che può svilupparsi da un corpo , 
finochè la sua temperatura sia ridotta a quel- 
la del ghiaccio: essi gli hanno dato il nome 
di calorimetro , e questo è stabilito sul prin- 
cipio, che il ghiaòcio assorbisce il calore sen- 
za comunicarlo , finochè egli sia fonduto . 

Per ottenere risultati rigorosi si trattava ; 
i° di trovare il mezzo di fare assorbire dal 
ghiaccio tutto il calore, che si sviluppa da 
un corpo , a 0 , di liberare il ghiaccio dall’ 
azione di qualunque altra sostanza , che po- 
tesse cooperare a fonderlo , 3 0 . di riunire tut- 
ta l’acqua proveniente da questa medesimi 
fusione < 

L’ apparecchio , che hanno fatto cosrui- . 
re a tale oggetto i nostri due celebri ac- 
cademici consiste in tre corpi circolari quasi 
iscritti gli Uni negli altri , irt modo tale , che 
ne risultano tre capacità ( Ved, fìg. 1. e <2. , 
tav, io. ). La capacità interna eee (fig. 2. ) 
è formata da una graticola di ferrofilato 
C f-R * 3- ) sostenuta da alcuni regoli di appoggia 
dello stesso metallo. In questa capacità si col- 
locano i corpi da esporsi alla esperienza : si 
cuopre essa con un coperchio costruito esso 
pure a rete. La capacità media bbbb ( fig» 

c. ) è destinata a contenere il ghiaccio con 

* . ' 
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il quale si circonda tutta la capacità interna; 
questo ghiaccio è sostenuto, e ritenuto a fon- 
do da una graticola a maglie strette. Quest» 
capacità non è separata dall* interna , che per 
le pareti della rete di ferro. A misura che 
il ghiaccio si fonde , T acqua cola attraverso 
la rete nella cavità ee ( fig, «. ) e( j ' e r j ce _ 
Vuta nel vaso e ( fig*. i. ) quando si apre ili 
tobinet d ( fig a. ). La capacità esterna aaa» 
contiene il ghiaccio , che circonda la capacità 
media , e ferma f effetto del calore esterno ; L’ 
acqua , che si forma in questa cavità scappa per il 
tubo bb ( fig, a ) , e passa in un vaso partj- 
«olare. Questa capacità è separata da quelle 
di mezzo da un’inviluppo di latta, 6 di ra- 
me r in maniera che non vi è alcuna comu- 
nicazione fra loro . 

«- Per mettere in esperimento questo bello 1 
apparecchia, si riempe di ghiaccio pestato la, 
capacità media ed il coperchio della sfera 
interna ; si fà lo stesso per la capacità ester- 
na , e si mette uno strato sopra ri - coperchio 
generale di tutta la macchina. Si lascia sgoc- 
ciolare il ghiaccio intenso: si fà lo stesso 
per quello della capacità esterna , e per quel- 
lo del coperchio generale di tutta la macchina 

gg C fig* *•’} • . . # r ’ -s 

Quando il ghiaccio interno non dà piu ac- 
qua , si apre il coperchio per introdurre il 
corpo, e si chiude subito: si riunisce con 
, O 4 dtli- 
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diligenza tutta 1’ acqua che cola ] frnochS 
la temperatura del corpo sia quella del ghiac- 
chio . E’ evidente che il peso dell’acqua ot- 
tenuta misura esattamente il calore sprigiona- 
to dal corpo , che solo ha potuto determinare 
la fusione . 

E’ necessario , che il calore dell' atmosfera 
non sia al di sotto di zero, perchè allora il 
ghiaccio interno riceverebbe un freddo sot- 
to zero * ■’ 

Siccome il calote specifico non è che ii 
rapporto di quantità di calore necessaria per 
elevare di uno stesso numero di gradi la tem- 
peratura del corpo , che si Confronta a parità 
di massa , ne viene per conseguenza , che vo- 
lendo avere il calore specifico di un corpo 
solido , si alzerà di un numero qualunque di 
gradi la sua temperatura , si collocherà esso 
prontamente nella sfera interna , e vi si la- 
scerà, fintantoché la sua temperatura sia sce- 
sa a zero. Si raccoglierà l’acqua, e la sua 
quantità\ 'divisa per il prodotto della massa 
del corpo e del numero dei gradi per i qua- 
li la sua temperatura primitiva era al di so- 
pra di zero, sarà , proporzionata al calore 
specifico. 

Quando si vuol prendere il calore dei flui- 
di , si comincia dal chiudere i vasi nel calo- 
rimetro , per abbassarne il calore alla tempe- 

ratu- 
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fatura del ghiaccio, e vi si versano poi pron- 
tamente i liquidi. 

Per determinare il calore della respirazio- 
ne , e delle materie gassose , si forma , per 
mezzo di «ubi, un» comunicazione fra la sfe* 
ra interna , ed il corpo esterno che rinchiu- 
de Paria che si espone all’esperienza, e s? 
stabilisce facilmente una circolazione dall* 
esterno all’ interno , che' si conserva fintan- 
toché P aria di saggio non fonda più il ghiac# 
ciò? si può valutare la quantità di calore f 
che dall’aria è lasciato nel suo passaggio, te- 
nendo due termometri ai due orifizj di ena 
trata , e (fi escita , , . 

•r ■ * 

FINE DEL TOMO 1PMMC?; 
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SPIEGAZIONE DELLE FIGURE 

DEL TOMO PRIMO. 

, - r - - - - . ^ . -, -i ' 

TAVOLA PRIMA* 

■ < ' 

Spiegazione delta figura prima che rapprefenta 
una fucina di laboratorio , con il suo mantice . 

• * V 

• , * » * , v 1 . 

aa. Mantice di una fucina di laboratorio . 
bb. Fucina. 

c. Sostegno della fucina . fa 

d. Focolare della fucina. 

e. Cupola della fucina. 

/. Cammino della fucina. 
g . Porta della cupola • 

Spiegazione della figura seconda , che rappre- 
senta una fucina di laboratorio a tripla cor- 
rente di aria . 

aa. Mantice a doppio vento , • 

bb . Conserva di aria;. ”• 

cc. Tubi, che portano l’aria alla fucina. 
dddd. Fucina quadrata . 
e. Interno della fucina, 

//• Ri- 
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ff. Ritirata della fucina per ricevere il co* 
perchio - . 

gggg- Grossezza , e pareti della fucina . 

La figura s. bis rappresenta il coperchi^ 
della fucina . £ 

La figura t» ter rappresenta la graticola, 

■ . * v 

Figura 3. tavola prima s 

La figura 3. della favola prima rappresenfir 
il taglio perpendicolare della fucina a tripla 
corrente diaria* ” , , , 

ecc. Aperture per le quali l’aria dei tre tifc» 
bi passa nella fucina . 
ff. Fondo , ò suolo dell/ fucina . 
dd* Ritirata della fucina per ricevere la 
graticola * 

gg. Ritirata superiore per ricevere il co; 
perchio. 

ff/f. Grossezza delle pareti della fucina. 

Figura 4. tavola prima » 

La figura 4. rappresenta un crogiuolo.' 

La figura 4. b is rappresenta il coperchio di 
un erogiuolo . 



chimica' 


Siaci 

Figura 5 .' tavola prima l 
La figura 5. rappresenta una pretella ( Uni 

gotiéiC ) • * ‘ . 

Figura 6t tavola prima l 

La figura é. rappresenta una pinzetta , 9 
forbice, o molla da crogiuoli. — 

i ' . ' r ’• 

TAVOLA IL 

* 1 • 

Spiegazioni della figura prima y che prese » * 

L ta la vista di una tromba » 

a a. Alberò della trombai 
b. Porzione dell' albero scavato ad imbuto* 
tee. Tré trombini , o sfiatatoi » 
dd. Botte sfondata immersa nell* acqua. 
e . Pietra conica situata in mezzo dellar 
*. botte . 

//. Corrente di acqua ebe bagna gli orli 
inferiori della botte , 

g . Condotto che porta l’aria nel fornello." 
b% Corrente di acqua che si precipita nel-» 

* la tromba . » " ! 

Si Fornello nel quale s 1 introduce 1’ aria dek 
la tromba. 

,4 • 
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• A V * 

Spiegazione della figura seconda , tavola fecondi 
da , che rappresenta in taglio verticale del • 
la tromba . * . . 

Albero della troiana, tagliato secondo la; 
direzione della sut lunghezza. 

b. Imbuto sopra 1 ’ abero . 
cc. Due sfiatatoj latenli , ò trombini - 
dd. Botte sfondata a aasso . 
e. Pietra conica siuata nel mezzo dell» 
botte . 

ffi Corrente di acqua nella quale s'immerge 
la botte per il sio orlo inferiore . 
g. Condotto che parta l'aria nel fornello 

b. Corrente di acqu. che si precipita nel]» 

tromba . 

La figura 3. tavoa prima, rappresenta il 
piano di un fornello ia fusione per il mine* 
rale di ferro , preso all'altezza dei mantici.’ 

La figura 4. tavoli seconda , rappresenta il 
taglio , ò spaccato d questo medesimo for* 
nello . 

c. Fig. 3. e 4. sguaicio dei soffietti, ò mas- 

tici . 

d. Fig.» 3. sguancio per il quale si dà scolg 
alla materia fonduta. 

t. fi f ig. 4. altezza interna del fornello i 
ggp Fig. 4. sua maggiore larghezza, 
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Questo fornello è tondo da t fino a k $ il 
Vesto è quadrato . ò 


, TAVOLA III. 

■ ■ i ’ ” ^ 

Spuntone delia fig, <£. , tbe rappresenta m 
fora elio fi* fusine di laboratorio, 

<*<7/7.?. Cammino. 

Jbbf Focolare .. </’ 

r. .Porta del’ focolaie ; 

d. Porta inferiore lei focolare , per giudi- 
care dello stato «el crogiuolo* 

<eee. . Treppiede , sul -juale è sostenuto il for- 
1 nello . 

//. Graticola del .forgilo . t 


Spiegazione della /ìq. £>,, che rappresenta un 
fornello di fusiort ad aspirazione , 

#r* 

Cenerario .' r 

. Graticola mobile.' . * , , 

Porta del cenerario. 

. Focolare. 
e. Porta del focolare. 

/. Sfondato del torneile } suolo , atrio. ', 
g. Cammino. 
b. Masso di fabbrica. 

h Muro f al quale g addossalo jl fornello. 

Spie, 
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Spiegazione della fig. 3. , che rappresenta firn 
. fornello da fusione a corrente li Itera . 

a . Scala per scendere al cenerario.. 

. b. Cenerario, 
ce. Graticola del focolare l 
dd. .Suolo , ara , laboratorio i 
ce. Cammino,. 

/. Fabbricato . 

gg. Volta dell’ara in mattomi,’ 
bb. Muri esterni del .cammino.* 

/. Colatoi . 

V 

TAVOLA IV. 

Spiegazioni della fig. 1. che rappresenta un 
fornello svaporatolo „ 

aa . Cenerario; 
bb. Porta del cenerario f 
■4 cc. Focolare . 

dà. Porta del focolare, 
ce. Vaso evaporatorio ., 


S pie^ 
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Spiegarne delle fiq. 3 . e 3. tav. 4,^ rappre - 
sentami un fornello co» cammino tortuoso ,cbe 
gira sotto, e sii i Ufi della calda/ a r 

: ' *■* - ' 

aa. Fabbricato nel quale è stabilito il for- 
nello . , r _ ■ ; • ' . 

bb. Muri in mattoni , alzati su- i lati della 
graticola, e su i quali è portata la cal- 
daia . 

ce,. Graticola del fornello p 
dddd. Condotto , o corrente di calore , che 
passa sotto la caldaja , e per i lati si ren- 
de nel cammino perpendicolare . 
tcce. Muri parallelli ai muri bb , che separa- 
no il cammino dal di sotto del cammino 
laterale, e sostengono la caldaja. , 
ff. Cammino perpendicolare dirimpetto al 
focolare . 

gg. Parte anteriore del fornello , 

1 v » . S y » _ r » 

Spiegazione della fig. 4. tav. 4 , che'' rappre- 
senta un taglio verticale di ’ un fornello con 
cammino tortuoso al di sotto e si* i lati 

della caldaja. 

aa. Fabbricato del recinto del fornello . 
bb. Soaccato del cenerario. - 
cc. Spaccato del focolare . 
rfddd, Muri , che sostengono Ja caldaja , e se- 

para- 
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parano il focolare, dal cammino di sot- 
to , e questo dal cammino laterale . 
er. Cammino , ò correnti della parte di 
sotto della caldaja . 
ff. Cammino, ò correnti laterali* 
g. Calda ja f 

fig. 5. tav. 4. 

« ' , 

Veduta di una caldaja montata sopra il suol 
fornello , con il suo cammino contro il muro, 
al di sopra del focolare . 


TAVOLA V. 


Spiegatone della fig. I.; che rappresenta /# 
spaccato verticale di una caldaja rotonda t 
con fornello a cammino tortuoso . 


etaaa. Masso quadrato di fabbrica > nel quale? 
stabilita la caldaja , 
bb. Spaccato della graticola.' 
cc. Ringrosso sul quale appoggia la cal- 
daja. : 

dd. Fabbricato di contro al fondo della 
caldaja . * 

ee. Cammino tortuoso , ò girante . 
ff. Principio del cammino tortuoso . 
gg. Principio del cammino perpendicolare.' 
bb. Caldaia indicata da punti , 

Tom, I, E I: Spie". 
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Spiegazione della fig. 2. tav. 5 . che rappreseti* 
ta il fornello di una calda) a tonda a (animi- 
no tortuoso , e fon cammino sh la porta del 
focolare , ' ... • , . 

aaa. Fabbricato, nel quale è stabilito il for- 
nello . 

bb. Porta del focolare . 

■ cc. Piedi, su i quali poggia il fornello; 
dd . Ringrosso, sul quale poggia la calda jft* 
ee. Principio del cammino tortuoso 
ff. Cammino tortuoso. 
gg. Cammino perpendicolare; 

Spiegazione della fig, 3. tav. g. che rappre- 
senta fi fornello di una calda ja tonda a cam- 
mino tortuoso , e con cammino perpendicolare 
dirimpetto la porta del focolare . 

a aaa. Fabbricato nel quale è stabilito il fre- 
nello . ' 

bb. Porta del focolare ; 
cc. Piedi sopra i quali appoggia il fornello . 
dd. Sporto sul quale "appoggia la caldqja . 
ee. Principio del cammino tortuoso • 
ff. Cammino tortuoso . 
gg. Cammino perpendicolare,' 
bh. Muro, clae separa dal cammino perpen- 
dicolare jl principio del cammino tortuo- 
so * 
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so, ed obbliga la corrente del calore a 
girare intorno intorno alla caldaja, avan- 
ti che scappi per il cammino perpen- 
dicolare . 

> ■ 

TAVOLA VI, 

• i 

Spiegatone della fig. r. , che rappresenta il 
taglio verticale di un fornello di saponerìa . 

aa. Caldaja nella quale si cuoce il sapone. 
bb. Fondo in rame della caldaja, i lati sono 
di fabbrica • 

cc. Muri in mattoni , che formano i lati 
della caldaja . 

dd. Muri in mattoni , che si . alzano al di 
sopra del fabbricato ee , e circondano la 
parte superiore della caldaja. 
tee . Fabbricato di pietra viva. 

/. Graticola del focolare. 
ggg. Cenerario. 
bb. Condotto del focolare 
ii. Cammino. 

k. Prolungamento di muro, che separa il 
cammino dal condotto del focolare. 
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Spiegazione della fig. 1. tav. 6 . che r appreseti* 
ta il taglio ò spaccato verticale di una cal- 
daia con il fondo fatto a bomba , e stabilito 
sopra il suo fornello t 

aa . Spaccato della caldaja. 
bb. Fondo a bomba della caldaja • 
cc. Ringrossi del fond? della caldaja , porta* 
ti sul fabbricato. 
d. Spaccato della graticola f 
eee. Volta del cenerario. 
ff Cammino tortuoso. 
ggg. Fabbricato del fornello 

Spiegazione della fig. 3 . tav. 6. che rappreseti* 
ta una evaporazione a fuoco nudo . 

aa. Caldaja, o marmitta situata sul focolare 
di un fornello. 

bbb. Aperture laterali per stabilire l’aspira» 
zione . 

cc. Porta del focolare. 
dd. Il di sotto del focolare i 
eee. Fabbricato del fornello. 

//. Sostegni del fornello. 


Spie* 
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Spiegazione della fig. 4. tav. 6 . che rappre «• 
senta una storta sul fuoco con il suo reci - 
piente . 

a. Corpo della storta • 

b. Collo della storta . 

c . Recipiente. 
dà. Fornello. 

et. Sostegno del recipiente .' 

Spiegazione della fig. 5. tav. 6. cbe rappresene 
ta una evaporazione a bagno di sabbia . 

a a. Fornello; 
b. Porta del focolare; 
e. Porta del Cenerario. 
dd. Vaso, che contiene la sabbia, posto sul 
fornello . 

ee. Vaso evaporatori©, situato nella sabbia.' 
b. Sabbia contenuta nel vaso ad. 

Spiegazione della fig. 6. tav. 6., cbe rappre- 
senta una evaporazione a bagno-maria . 

\ 

ea, Caldaja nella quale è incassato il ba- 
gno-maria . 

bbbb . Bagno-maria figurato per mezzo di pun-’ 
ti nell 1 interno della caldaja , e con li- 
nce nell 1 esterno, 

P 3 cc. 
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cc. Manichi della caldaja . 

^/.'Manichi del bagno-maria.' 
ee. Apertura del bagno-maria. 

TAVOLA Vir. 

Spiegatone della fig. ti, che rappresenta un 
fornello di riverbero , che serve alla distil- 
lazione . ' 

aa . Cenerario , e focolare del fornello . . 
bb. Laboratorio del fornello . 
cc. Cupola , o riverbero del fornello . 
dd. Cammino . . 
ee. Porta del cenerario . 
ff. Porta del focolare . 
gg. Sostegno ò manichi del laboratorio. 

A h. Apertura per la quale esce il collo della 
storta . 

H. Manichi della cupola . 
k. Recipiente . ‘ ' 

II. Base, o sostegno del recipiente# 

"tom. Storta rappresentata , dentro il laborato- 
rio, per mezzo di linee punteggiate. 

r * / ‘ * « 11 .. 

> . . J t •. ■' , ’i 


' "i 4.. J . 1 • 

£ * Spie- 
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Spiegazione della fig. < 2 , tinti 7. che rappre- 
senta una storta . 

t 

a a» Corpo della storta • 
bb. Collo della storta. 

t 

Spiegazione della fig. g. tav. 7. che rappre • 
senta una storta , forbita di tubo , ò tu - , 
bulata . 

« 

aa. Corpo della storta . 
bb. Collo delia storta. 
cc. Tubolatura della storta . 

Fig. 4. tav. 7. 

La fig. 4. tav. 7. rappresenta un recipiente 
fornito di tubo f o tubulato . 

Fig. 5. tav. 7. 

La fig. 5. tav. 7. rappresenta una giunta. 
Fig. 6 . tav. 7. 

La fig. 6 . tav. 7 - rappresenta uno 'spaccato 
verticale del focolare , e del cenerario del for- 
nello di riverbero . , . 

p 4 TA- 
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TAVOLA Vili. ^ 

Spiegazione della fig. I. tan. 8. cbe rappre S 
senta una distillazione per mezgp dell* appa- 
rato pneumato-chim'tco «- 

• 

aài Ceneràrio * 
bb. Porta del cenerario ; 
u. Focolare . 
d. Porta del focolare ; 
ee t Laboratorio. 

f. Storta figurata per meato di linee pun-* 
leggiate . 

gg. Apertura per la quale esce il collo della 
storta . 

jb. Recipiente * 
h Forti della cupola 7 

kk. Principio del damminó 7 * 

II. Parte della vasca idropneumatica ripieni 
di acqua * ‘ '• 

m. Vaso , ò boccale rovesciato sul vaso ; e 
pieno di acqiia i 

nn. Altezza , alla quale si solleva il liquido ^ 
che si è pósto nei fiaschi . 
eoo. Tubulatura del recipiente , e dei fiaschi ; 
- pp. Profondità , alla quale scendono i tubi 
x -nel liquido dei fiaschi, 
jjé Rigonfiamento pieno di acqua per metà; 

fat- 
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fatto sopra i tubi saldati ai tubi ss . 
tr. Vasca idropneumatiea . 
tss. Tubi , che partendo dalla parte vuota del 
fiaschi , e dei recipiente , vanno ad aprir*, 
si neir acqua per 1' altra estremità . 
xx. Tubi perpendicolari , che s’ immergono > 
nel liquido dei fiaschi. 

Fig. 2. tav. 8. 

La fig. c. taV. 8. rappresenta lina distilla-? 
lazione a bagno di sabbia nell’apparato 
idropneumatico . 

La spiegazione è la stessa di quella dèlia 
fig. i., con la sola differenza, che il vaso 
distillatorio è un recipiente , ò "boccale a col- 
lo lungo, e che gli ultimi vapori, o gas non 
coercibili si perdono nell’ aria per l’ estremiti 
dell ultimo tubo . 

1 »» 

Spiegazione della fig. 3,’ tav. 8. che rapprcé 
*” ta una vasca idropneumatica . t 

< 

* > • i » » -è 

aaaa * Vasca idropneumatica! 

bbb. Scavazione y ò vuoto sotto quattro quie- 
ti della capacità della vasca ; , 
cc. Porzione della vasca vuota in tutta la 
sua altezza. 

dd. Parte superiore della porzione ccl 
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te. Tavoletta ' situata attraverso sopra una 


parte della porzione dd . 

* f. Apertura nel mezzo della tavoletta. 
g. Rottura sopra uni estremità della ta- . 
voletta . 

hh. Parte superiore delli vasca , che non 
presenti altro, che uni profondità di 
due in tre pollici ? ai disotto del rin- 
grosso delli vasca . 

ii. Rotture , ò depressioni per ricevere . il 
* becco' curvato’ dei fiaschi , ò l 1 estremità 
curvata dei tubi* 

kk. Boccali rovesciati sulla superficie della 


vasca .- 


TAVOLA IX. 

> , 9 ; * 


Spiegazione delta fig. t. tav. p. che rappre • 
senta una caldaja di lambicco . 


aaa. Pancia della caldafa.' 

bbb . Fondo a bomba delli caldaja ; 

c. Apertura per versare il liquido della di- 
stillazione. • 

’ dd. Manichi per prendere , e muovere la 
caldaja • 

:: fa' i -, ; , , 
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t* . . ! 

Spiegazione della fig . 1. tav. 9. che rappre- 
senta un serpentino 4 

atta. Serpentino.- 

bbb. Botte punteggiata , nella quale è situato 
ccc. Zoccolo , sul quale è posata la botte , 
nella quale è contenuto il serpentino . 

dd. Estremità, ir becco del Serpentino, per 
il quale cola il liquido della distilla- 
zione . 

e. Apertura superiore del Serpentino , che 
riceve T estremità del becco del capitello 
del lambicco. 

■ y 1 ' .< * 

Spiegatone della fig. 3, tav. 9. ] che rappre y 

senta un fornello con lambicco e serpentino . 

. . * * , ' . . 

a a . Fornello, nel quale è stabilito il lamh 
bieco . 

bb. Rigonfiamento , ed orlo superiore della - 
caldaja . 

cc. Apertura , per la quale si carica la 
caldaja . 

dd. Capitello- che ricuopre la caldaja, 

ce. Becco del capitello . 

//. Riunione del becco del capitello con 1 * 
apertura del serpentino. 

gg. Serpentino figurato per mezzo di linee 
punteggiate nella botte. 

' ? - s b. 


\ 
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b . Estremiti inferiore del serpentino ? 

iti. Tubo per il quale scappa jl soverchio 
deir acqua della botte nella quale è sta- 
bilito il serpentino* 

kk. Tubo destinato a portare acqua fresca 
nel fondo della botte. 

Hi. Botte, nella quale è stabilito il ser- 
pentino . 

mm. Zoccolo , che sostiene la botte . 

Fig. 4. tatù 9; 

La fig. 4. tav. 9. rappresenta con il deli- 
neamento f interno del fornello . 

yed. La spiegazione della tav. 5. fig. r, 

" ; t . I * , # ' 
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TAVOLA X. 

Spiegazione delia fig. i. tav. io. che rappre* 
senta un calorimetro . 

aa. Invogli del calorimetro.' 
bb. Coperchi delle tre capacita del calori- 
metro . 

c. Robinetto , e canale per il quale cola il 

ghiaccio fonduto dalla terza capacità • 

d. Robinet , e canale per il quale cola il 
ghiaccio fonduto dalla capacità di mezzo . 

e. Vaso destinato a ricevere 1’ acqua , che. 

cola dalla capacità di mezzo • 

/. Zoccolo . 

gg. Gran coperchio destinato a ricuoprire il 
calorimetro . 

Spiegatone della fig. 5. IO* ohe rappre - 

senta uno spaccato verticale del calorimetro . 

aa. Capacità esteriore ripiena di ghiaccio 
pestato . 

bb. Capacità media ripiena di ghiaccio pestato 1 
cc . Capacità del centro , separata dalla capaci- 
tà di mezzo da una graticola di ferro . 
d. Estremità del canale, per il quale cola il 
ghiaccio fonduto della capacità di mezzo, 
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*. 11 di sotto della' graticola, che ritiene il 
ghiaccio della capacità media . 
f. Coperchio della capacità del centro. 
gg. Parte superiore del calorimetro, che ri- 
cuopre le tre capacità , <ed è carico di 
ghiaccio . 

hb. Canale per il quale cola il ghiaccio fon- 
dino della terza capacità . 
ii. Parte superiore del coperchio della capa- 
cità del centro , carico di ghiaccio. 

• 

Fig. 3. 

• « 

La fig. 3. rappresenta la rete interna; .. 

• » 

> . 

DELLA SPIEGAZIONE DELLE FIGURE 
PEL TOMO I. 
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